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[e Nieuwsbrief 


DISPLAY ELEKTRONIKA breidt niet alleen 
het aantal voorraadartikelen uit, 
maar ook het aantal filialen !! U vindt ons in 


aarlem 
wolle 
Apeldoorn 
nschede 
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trecht 
indhoven 
DE FILIALEN 


Apeldoorn Hoofdstraat 44 055 - 21 43 98 
Arnhem Jansbuitensingel 2 085 - 45 45 18 
Eindhoven Kleine Berg 39-41 040 - 44 88 27 
Enschede Ое Heurne 30 053 - 31 51 69 
Haarlem Kampervest 53 023 - 32 24 21 
| Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 
Zwolle Jufferenwal 1 038 - 21 38 04 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex enu 
krijgt hem toegestuurd. 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart à f 17.75 
aan ons op. (f 12.50 + f 5,25 
verzendkosten) 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
COLORADODREEF 18 - 3565 BT UTRECHT 
TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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volgende maand 
in Elektuur 


De avonden worden in november 
weer langer. De tijd om binnenshuis 
in de hobby-hoek door te brengen, 
neemt dus ook weer toe. We 
hebben daarom ook komende 
maand weer een aantal ontwerpen 
om die tijd aangenaam te vullen. 


Atari logic analyzer 

Het grootste deel van de moderne 
logic analyzer wordt in beslag 
genomen door een computer- 
systeem. Wie al in het bezit is van 
een computer heeft dus al een flink 
deel van de benodigde hardware in 
huis. Voor Atari-bezitters hebben 
we ook de overige hardware en de 
benodigde software in de 
aanbieding. Hiermee wordt de Atari 
omgetoverd in een acht-kanaals 
analyzer met een buffer-geheugen 
van 32 kB dat door middel van 
DMA de data overdraagt aan de 
analyzer-software. 


geluidsnivo-meter 

Hoe weet je of geluidshinder de 
wettelijke normen overschrijdt. 
Professionele apparatuur is tamelijk 
prijzig. De hier voorgestelde dB- 
meter is minder kostbaar en in ieder 
geval nauwkeurig genoeg om een 
fundament te vormen voor de 
beslissing om wel of niet bij de 
overheid aan te kloppen. Daarnaast 
kan de meter bijvoorbeeld ook 
worden ingezet door de luidspreker- 
hobbyist voor het meten van de 
frekwentie-kurve van een 
luidsprekersysteem. 


CD-foutenmeter 

Een CD is heel wat robuuster dan 
een grammofoonplaat, maar hij is 
niet totaal ongevoelig voor krassen, 
stof en vuil zoals velen voor de 
introduktie van de CD geloofden. 
Omdat de aftakeling van een CD in 
het algemeen heel geleidelijk gaat, 
is preventief onderhoud mogelijk. 
Een prima hulpmiddel daarbij is de 
CD-foutenmeter waarmee u al 
fouten kunt konstateren nog 
voordat ze een hoorbaar gevolg 
hebben. 
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turbo-XT als elektronisch komponentje - 
EISA-chip-set beschikbaar - Nieuwe volt en 
ohm. 


38 telefoonkostenteller 
Voor een rekening zonder verrassingen. 


42 rotsvaste 10-MHz-referentiebron 
Ditmaal is niet de zender DCF de oorsprong 
van onze referentiefrekwentie maar een an- 
dere Duitse zender: die van de Deutchland- 
funk (DLF). De titel spreekt verder voor zich. 


48 lichtnet babyfoon 
Een babyfoon die de bedrading van het 
lichtnet gebruikt als transportmedium voor 
de geluiden vanuit de babykamer. 


54 polyfoon MIDI-keyboard 
Dit tweede en laatste deel is de handen-uit- 
de-mouwen-aflevering. We gaan het hebben 
over de opbouw van de elektronica, de 
konstruktie van het toetsenbord-mechaniek 
en het samenvoegen van die twee. 


59 de magnetostatische middentoner 
De band-tweeter heeft grotere broertjes ge- 
kregen. Ook het (lage) middentonengebied 
wordt tegenwoordig door dit type luidspre- 
ker bestreken. 


62 DCF-klok voor PC's 
Deze systeemklok is nauwelijks van z'n stuk 
te krijgen en altijd bij de tijd. 


69 praktische filtertechniek — deel 10 (slot) 
In het laatste deel komen filters aan bod die 
niet filteren maar "'faseverschuiven'': de 
allpass-filters. 


4-transistor-FM-radio 


71 het lek van Elektuur | blz. 72 


72 4-transistor-FM-radio 
e Een FM-radio maken met een zo hoog mo- 
au | - an А D +. а 
7 gelijke kwaliteit en een minimum aan aktie- 
180 83 ve komponenten die op listige wijze met 
passieve komponenten aan elkaar zijn ge- 
knoopt. 


77 Centronics-monitor 
Een kleine schakeling waarmee storingen in 
de kommunikatie tussen computer en prin- 
ter snel zijn op te sporen. 


81 kanttekeningen 
Soldeertin en mechanische belastingen - Het 
mysterie van de bestanden a en b - Nazorg 
EDITS. 


DCF-klok voor PC's 


blz. 62 о kosten gc 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden besteld via de handel, via de bestelkaart achterin 
dit blad of via de Elektuur-databank (zie kolofon). U kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur B.V., Beek (L) met duidelijke vermelding van het 


(de) bestelnummer(s) op uw overschrijvingsformulier. Per (gekombineerde) bestelling 
dient f 5,— (Bfrs. 99) extra voor verzend- en administratiekosten te worden over- 


gemaakt. 


Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 57.83.41.883 (voor Belgià 


PCR 000-017-70.26-01). 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 

gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 

bij het stellen van uw vragen aan de 

volgende punten te houden: 

Ш Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 

Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
па alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

Ш Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording їп aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 

Ш Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-3 10,30 203 aanvullende informa- 
tie universele 
terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


Ф 
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bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 
102 25,— 493 programma voor 


facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 217". 
diskette opsturen) 


103 25,— 493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 297". 
diskette opsturen) 

493 Listing EDITS- 

systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 


104 


25,— 


2€ 01 80 CD 18 4D 24 23 SF B7 28 Ab 27 B7 20 Ab 
@:- BE B7 2E DS 18 71 B1 28 27 BA AL 77 27 ер 5C 5C 
$C 5C 28 EF 5С DD 18 71 CD 1А £2 8 Ad ҒӘ B7 8 
Ab WF B7 05 3F Bl IF BB IF ZF Ab 27 BY 20 Ab GE 
B7 2E CD 19 5з 18 27 CD IA E2 SE 28 FD AS F7 48 
24 12 B7 00 2F F? 9B be BE AD BC 2Ғ 07 2E FE AD 
Se 2E FA 99 ЗР EG 81 AE FF 21 FE 21 FE SA 26 F9 
81 EE CC 18 В: DE CC 18 В: DD CC 18 BI DP CC 18 
Bi BE CC 18 31 BD CC 18 Bi BB CC 18 В: TE CC 18 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten 
programmeren. Stuur de (EJPROM('s) in een 
deugdelijke verpakking naar Elektuur B.V., 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak gelijktij- 
dig het verschuldigde bedrag 

(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en admi- 
nistratiekosten) over op bovenstaand post- of 
bankrek.nr. met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- 
nr. dens 


509* 28,— 
511* 


Bfrs. programma 


552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-Systeemvektoren 
{+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
Steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
*2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 828523 PROM 
867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 


28,— 


512* 28,— 552 


513* 28, — 552 


514° 28, — 


514N*  28,— 


515 
516* 


20,— 


521* 


522* 


523 44,— 
525 44,— 
526* 28,— 
527* 
528* 28,— 
529 

530* 


531 


532 44,— 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539* 49,— 965 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator in 
1x 2764 
551 52,— 1024 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
552 52,— 1024 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
565 24,— 473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
566 16,— 315 mini MIDI-keyboard in 
1x 2764 
568 24,— 473 CD-toerenregelaar in 
1 х 2764 
570 32,— 630 MIDI-control-unit in 
1 x 27C64 
572 48,— 946 EDiTS-systeembestu- 
ring in 1 x 2764 
574 24,— 473 MIDI-keyboard 
584 24,— 473 MIDI-keyboard 


* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


bestel- gul- Bfrs. programma 

nr. dens 

702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor иС- 
gestuurde voeding 

561 30,— 591 PAL 16L8 voor 
PC-l/O-kaart 

562 30,— 591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 

704 150,— 2955 8751 (geprogram- 


meerd) voor 
l/O-controller 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
@82178-F 9,90 195 labvoeding 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
®84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
draagbaar meng- 
paneel: 
85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
©86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
®86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
*€86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
687001-Ғ 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 


©86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 

87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 


voeding 
880132-F 28,— 552 puristische voor- 
880184-F 32,65 


versterker 
643 autonome 1/0- 
890035-F 29,40 


controller 
579 analoge univer- 
seelmeter 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,95 
(Bfrs. 144) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,90, Bfrs. 288). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling ‘plus 
tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschriften) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 


komplete aanbod gepubliceerd. 
bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 


SEPTEMBER 1989 

polyfoon MIDI-keyboard: 
890105-1 29,35 578 keyboard-print 
890105-2 22,60 445 dekoder-print 
890123 23,80 469 Centronics-monitor 
JULI/AUGUSTUS 1989 
87291-10 17,05 336 EDiTS-rijtuig-dekoder 


894005 27,— 532 kleine l/O-kaart 
894024 15,45 304 geluidsdrukmeter 
894040 23,90 471 hoofdtelefoon- 
versterker 
894055 16,15 318 vertragingsschakeling 
894063 16,35 322 ruisarme voor- 
versterker 
894078 23,55 464 vervanger voor 
TCA 280 
894082 35,80 705 printer-omschakelaar 
JUNI 1989 
EDiTS-adres-display: 
87291-9 15,35 303 viervoudige set 
87291-9A 11,50 227 drievoudige set 
890044 24,40 480 stereo-viewer 
MEI 1989 
87291-8 19,55 385 EDITS-terugmeld-unit 


Triplet-LS-systeem: 


890013-1 26,55 523 subwoofer-filter 
890013-2 27,10 534 satelliet-filter 
890060 27,55 543 DTMF-decoder 
APRIL 1989 
890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
hoofdprint 
890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 
890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 
890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 
890046 37,40 737 BASICODE-modem 
MAART 1989 
87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 


afstandsbediening-verlenger: 
890019-1 13,70 270 zender 
890019-2 16,05 316 ontanger 
FEBRUARI 1989 
87291-5 173,50 3418 EDiTS-hoofdprint 
880178-1 34,70 683 MIDI-control-unit: 


hoofdprint 
880178-2 25,50 503 keyboard- en 

display-print 
JANUARI 1989 
87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
880109 28,30 558 seriéle facsimile- 

interface 
9880130 51,15 1008 patroongenerator 
880189 24,40 480 lichtnet-modem 
DECEMBER 1988 


LFA 150: 
880092-3 24,55 483  beveiligingsprint 
880092-4 24,80 489 voedingsprint 
pakketprijs: zie nov. 1988 
880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 
880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 
1/O-controller 
NOVEMBER 1988 


880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 
pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 
880092-9 98,— 1931 
@880120-9 60,— 1182 


LFA 150: 


radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 

Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm’ zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
| (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse 1! (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie mot randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren, 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard, 


Klasse Il 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 

tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
гаа! mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entroe te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen on 
een bijbehorende euroapparaatstoker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
— zijn, dus liefst voor. 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk), 
KESA Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tul- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vel- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
bet apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting, Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geiso- 
leerde (klasse-Il-Japparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
еп een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en eon euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de uit’ 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
геп. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u па het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd, U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde, Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met a//e elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.mv. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gestold aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden}, 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (dmv. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
tingen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zljn om, met het 
00g op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering ** Inomi 
пам}, Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet и 
inkorten; soms komen dio gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare geleidende delen. 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven їп dit geval niet te worden geaard, 


tf. d 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deal uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een “gewone”, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden, Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen, 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-II-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
"soort'' netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geisoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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Vraag- 


en aanbod advertenties voor 


partikulier gebruik, gemiddeld 27 


lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,—. Voor zakelijk gebruik, bij 
minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 
247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.nv. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden 


opgegeven. 


Te Koop 

IBM XT/AT comp. Parts. 

XT-8088 

MAIN BOARD 8/10 MHz 250,— 
AT-80286 

-6/10 SPEED 13,2 MHz 750,— 
-6/12 SPEED 16 MHz 800,— 
-8/12 SPEED 18,3 MHz 950,— 
-8/16 SPEED 21,5 MHz 1250,— 
AT-80386 

-8/16 SPEED 21 MHz 1950,— 
- 16 SPEED 21 MHz 2400,— 
- 20 SPEED 27 MHz 2800,— 
- 20 SPEED 32,5 MHz 2950,— 


SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL+CABLE 750,— 
30 MB KIT CTRL+CABLE 800,— 
40 MB KIT CTRL + CABLE 900,— 


Prijslijst op aanvraag ЖТЕСОМЖ 
Telstar Electronics 
TEL: 04490-79080 


Te Koop: 

1. AKTUEEL LC HANDBOEK van We- 
ka in 2 luxe A4 ringbanden. Niet ge- 
bruikt. Nieuwprijs f 99,— voor 


f 50,— 

2. HOBBY ELEKTRONICA van Weka in 
3 luxe A4 ringbanden. Praktisch niet 
gebruikt. Inklusief 9  aanvullingen. 
Nieuwprijs incl. aanvullingen f 600,— 
voor f 300,— 


3. BASIC PLUS, uitgebreid komputer 
naslagwerk van Elsevier/PBNA, waar- 
van de laatste aflevering aug. j.l. ver- 
schenen is. Geheel kompleet in 3 ring- 
banden. Nieuwprijs f 530,— voor 
f 300,— 

Tel. 01666-2848. 


Te коор: QUAD405 copy 2x100W + 
geforc.koeling f 325,— Linerecorder 
1Vdc-15mm/h + papier f 100,— Div. 
oude elektuurs ed. 

H. Dekker, Cronjestr. 66, 3131 JE 
Viaardingen, tel. 010-4350352 na 
17.00 uur. 


ELEKTOR SOUNDMIXER (Sep.86) 4 x 
MIC, 4x MD, 1x MON, 1x LINE, 1x 
VOEDING. Cpl. in alu.foto koffer. Prijs 
n.o.t.k. 05953-3992 na 19.00 uur. 


Т.К. Gevr.: Een partijltje) DISPLAY mo- 
dules. Fabr.: National Semiconductor, 
Type: NSB3881, Common Cathode, 4 
digits, cijferhoogte 8 mm (0,25"'). Tel. 
02207-12457. 


Te Koop: geheugenuitbreiding 512 K 
voor Amiga 500 prijs: 4.400 Bfr. Pro- 
fex Sc 2000 (2 M RAM): 21.500 Bfr. 
Tel. 011/88 35 16 Marc Bovckaert - 
Belgié (na 19 h). 


GEVRAAGD 


Gevraagd: Schema van Schaub- 
Lorenz Musik-Center, 81 sporige re- 
corder met radio-Mono. Tel 
070-903455 Ponsen, Herenstr. 52, 
Rijswijk 2282 BW 
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NAALDBANDEN 


Handig in gebruik. Wees zuinig op uw 
CETUR '5, zorg dat ze niet 
beschadigen. 

De prijs: slechts f 14,—/Bfrs. 276,— 


Bestellen: 

Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in 
het blad of bel onze databank tel: 04490-71850. 
Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 


ELEKTUUR BOEKEN 


elektuur 


september 1989 


Wat gisteren nog nieuw was 
is vandaag al hopeloos verouderd 


Vooral in de elektronica voltrekken de verande- e Basis- en Middelbaar elektronicus: algemene 
ringen zich zo snel, dat bijblijven voortdurend opleidingen met o.a. elektriciteitsleer, versterker- 
geboden is. techniek, digitale techniek en meettechniek. 
Dirksen opleidingen heeft bijna 25 jaar • KTV- en Videotechnicus: praktijkgerichte op- 
ervaring in de elektronica. leidingen voor de service-monteur. 
Dirksen kent de praktijk, volgt de laatste e Industriële Automatisering: complete en 
ontwikkelingen. Met helder en systematisch gerichte opleidingen voor technici. 
opgezet lesmateriaal en docenten uit de * (Micro)computertechnicus: uitgebreide 
elektronica-praktijk. En met voor elke cursist opleidingen voor technici die te maken hebben 
efficiénte begeleiding, gericht op examen met (micro)computers. 
en praktijk. a= • Datacommunicatie/Telematica: oplei- 
Vul daarom nu de bon in voor gra- Qe dingen voor de technicus, de ontwerper, 
tis informatie. Of bel even, 085-544644, А de programmeur еп de adviseur. 
ook voor vrijblijvend studieadvies. Dirksen * Diverse bijscholingscursussen: 


Des te eerder studeer je in je eigen о.а. digitale techniek, 
tempo om een waardevol diploma opleidi 11 microprocessors, PLC-techniek, 


te behalen. 


motorregelingen. 
Specialistin 


Informe & Elektronica 
Parkstraat 25, 6828 JC Amhem. Telefoon (085) 544644 


ennn 


BON voor gratis studiegids 


Zend mij gratis en vrijblijvend: 
O de studiegids elektronica-cursussen. 


m 


O informatie over de cursus 


Naam: 
Adres: 
Postcode/Plaats: 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
naar: Dirksen opleidingen, antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem). 


Erkend door de Minister van Onderwijs & Wetenschappen | 
in het kader van de Wet op de Erkende Onderwijsinstellingen 


>£ 


97196.28 
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Vogelzang specialist in 


PORTABLE COMPUTER SEIKO 


SEIKO UC-2000 SERIE 
Het Seiko vestzakhorloge computer systeem 


bestaat uit 3 componenten: een horloge, 
een computer en een databank 


1 Р 
SET 
the ComputerPrinter DATA BANK: 61 toetsen, voor telefoon- 
nummers, adressen, namen, vertrektijden 
treinen, scroll mogelijkheid 


SHARP 


inte 


ART.NR. 7149 


SHARP PC 4521 SCHOOT 
cella 


OKRAMe 


Е SC HORLOGE: 
JA Hi z Seel 4 bit CPU, 


E C-MOS RAM 
COMPUTER: Kommunikatie tussen horlo- 2 Kbyte, C MOS ROM 6 Kbyte, character 
ge en computer, Basic programmeerbaar, 


ROM 15 Kbyte 4 regels van 10 karakters, 
ingebouwde printer, 2-80 processor, C-MOS 


luidspreker 
RAM 4 Kbyte, ROM 26 Kb, 70 toetsen, 4 99 


S QO ART.NR. j i $ 
5 Speaker, thermische printer, 20 karakters, 
ART.NR. 8413 7073 ROM pack 8 Kb. ART.NR. 8075 


АТО 1106 KAART MODEM — ` 


en 
mg 
JVC MD-2HD DISKETTES 


mmm, 
WE | 
ART.NR. 7846 

100 STUKS 325,- 


ULTRA EGA/VGA KAART 

VGA kaart voor PC/XT/AT/PS2 mogelijk 
heden voor VGA, EGA, CGA, Hercules GENIUS 

Met een resolutie van 640 x 350 tm 1024 GM 6000 MUIS 
x 768, 256 Kb op kaart a Grives 
voor o.a. Lotus 1-2-3, auto cad, windows, 


Mid ec 2198 


Muis, mouse systeem met microsoft com e Ine; TULIP PC COMPACT 2 HD 
5 :1x360 Kb. 1x720 


patible. Wordt geleverd met muismat, 054 t demm 


joe 


Ventura en GEM worden meegeleverd 


ART.NR. 7551 y : 3 


muishouder en software pakket Dr. Halo 3 


wa nw 129 


---3598 


LUIDSPREKERAANBIEDINGEN 
AUDAX PR-24 ST 150 - 


ART.NR. 210047 479.- 
AUDAX CS 20 RSP 


ART.NR. 210008 
тади га. 


ART.NR. 210009 
60 WATT LUIDSPREKER 
Ме kuch z 


ART.NR. 210054 


A fad biben T8 


ART.NR. 250285 17,95 
10 STUKS 125.- 


DIGITALE MULTI- 
METER 
Multimeter met 41 meet 
‚bereiken, reusachtig 3/2 
МА, digit LCD display (19 
mm) buiten de normale 
meelbereiken ook, diode 
lesler 
ART.NR. 369148 


139. 


VOOR DE HOBBYIST 
MET KLEIN DEFEKT 


VIC 20 ZONDER BEHUIZING 

De bekende Commodore Vic 20 computer 
zonder behuizing. Alleen een voedingstrafo 
9-12 Vi2 A nodig en u heeft een Vic 20 
met keyboard. Kompleet met alle IC's. 


ART.NR. 368010 99° 


MEMOREX COMPUTER KEYBOARD 
MET NEC 08048 PROCESSOR 


ART.NR. 368031 425° 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


FUJI TONE 3 KEYBOARD 

Zeer kompleet, stereo keyboard met 49 toet 
sen, C1-C5 oktaven, 11 muziekinstrumenten 
en 9 ritmes, stereo versterker en 2 ingebouw 
de luidsprekers, uitgangen voor hoofdtelefoon 
en line-uitgang 


ART.NR. 36907 179.- 


HAPE 6693 W 
KAMERTHERMOSTAAT 

Regelt op de juiste tijd temperatuur. Dag en 
nacht, 4 programma s per werkdag, 4 pro 
gramma's voor de zaterdag en 4 program 
ma's voor de zondag. Vervangt bimetaal 
thermostaten. Alleen voor 2 draadaanslui 
tingen, 4-30 Volt. Temperatuur tolerantie 
0,2-0,9°C. Branduren monitor (geeft brand 
tijd van vandaag en gisteren aan). Gemak: 
kelijk zelf te monteren 


ART.NR. 7985 99 


ACCU AANBIEDING 


Universeel inzetbare droge accu o.a. 
geschikt voor modelbouw, alarm- 
centrale's en се 
noodstroomvoor- 

zieningen. 


ART.NR. 


6659 12 V- 45A 150x65x93 mm 49.- 


elen 


S ofmeting PH Gaan van 4 tot 30 


ART.NR. 2727 242° 


VOGELZANG 


PLASMA BOL 
Kan ingesteld worden op 
automatisch flitsen 
of flitsen gestuurd door de ingebouwde 
microfoon, beïnvloedbaar door aanraken 
van de bol 
ART.NR. 369138 259 


PARAGON 7 
DAGEN TIMER 


OU Mm, 


ART.NR. 343159 


LOSSE KABELBINDERS 
364030 140 mm per 100 


364031 150 mm рег 100 
364032 180 mm per 100 


NETVOEDING 
12 V-3/5 A 


ximaal 5А. Ge: 


ART.NR. 8108 39. 2 
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computers en elektronik 


GESCHAKELDE VOEDINGEN VAN BEKEND 
FABRIKAAT, STEC/L-COM 
KOMPLEET MET AANSLUITSCHEMA 


MULTIPOWER 1 
ASTEC-S A-30 


` ART.NR. 8314 20° 


MULTIPOWER Il ASTEC-AC 9355 


neer Ce 
ART.NR. 8326 39°5 
MULTIPOWER Ill А$ТЕС-$ A 180 


ART.NR. 8338 ӨӨ.” 
MULTIPOWER IV ASTEC-S A 200. 


` ART.NR. 8350 79.- 


SUPER MINI 


ART.NR. 343158 
UNIVERSELE TANG 


ART.NR. 343195 ` 


10 MHZ 

OSCILLOSCOOP 

Russische 

oscilloscoop 

die geschikt is 

voor service, school en hobby. 10 MHz 
60 x 40 mm beeldscherm. Y-versterker 
0-10 MHz, 10 mV/en tot 5 Volt in 9 stap 
pen verstelbaar. Inklusief meetprobe's 1:1 


5170 ART.NR. 369133 399 


Daar kun je niet omheen 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 
e e| | |е | C | t | r lo|n| i Ісја of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 46 54 bank: RABO 37 41 17 772 exklusief verzendkosten. 
boorstandaard 


| Professionele printboortjes X 
Setje bestaande uit 10 stuks boortjes in etui C 
| | | | | $ D ELEKTRONICA 
Tevens los leverbaar in de mate ‚85-0, 95- 


0.75-0.8-0.9-2 x 0.95-2 x 1-1.05-1.1-1.2mm. 
1-1.1-1.05-1.15-1.2-1.3-1.6 mm. рег stuk 2,00 Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


De boortjes hebben een dikke Schacht, zijn ge- 
bruikt, doch als nieuw geslepen. Te gebruiken met 


TRUMETER LCD-LED counters en 


frequentiemeters 

Een volledige lijn modules ontworpen naar de laatste 
C MOS technieken. De modules zijn voorzien van 0.1" 

(PCB) kontakten. De LCD displays zijn zeer kontrastrijk. 
Opvallend is het zeer lage stroomverbruik, gemiddeld 


Sanyo Telefoonbeantwoorder 
TAS 310 

Zeer geavanceerde, PTT goedgekeurde telefoonbeant- 
woorder. Voorzien van "'spraakcontrol'. Met mogelijk- 
heden als meeluisteren, indicatie van het aantal opge- 
nomen boodschappen, bewaren van boodschappen, 
zelf boodschappen inspreken voor huisgenoten, enz. 


Philips Helium/Neon Laserbuis met | | Kompleet met ansluitmateriaal en netadaptor 


SuA, welke deze modules zeer geschikt maken voor 
batterij-gevoede apparaten. 
voeding — е 
Helium/neon buis van 1 mW. in een stevige aluminium 
buis van 261 mm lengte. Sanyo ТАЗ oe de hel ld kunt u d 
type Helium/neon geeft rood licht. De lichtbundel is ongeveer Gen gare ee Mane end dën ee 
7000 6 digits (6mm.) totaalteller, geschikt voor print of || 1 mm © en overbrugt ongeveer 3 km. De buis wordt ge- \ À А " 
fontana Sanai 10 kHz. deiere, 3 V. || leverd met een bouwpakketje voor de hoogspannings voe- | | en zelfs uw eigen boodschappen ''verversen’’. 


Telsnelheid 10 kHz. neg. edge schakelend. ding en werkt op 9 tot 12 Vd.c. 169:00.| | E ee ккк ыкы» 
Afm. 27x17,5x6,5mm................... 51.15 || Laserlicht kan blijvende oogletsel veroorzaken! 


ж 25 Watt soldeerbout. … ……… … 22.50 || Digitale Multimeter 
diit ih 25 Li DEP ARIS Re E 5.00 
ж assortimentsdoos met vele maten en kleuren krimp- Dynatek 7010 
kous. geknipt in Kleine praktische stukjes de "alles" meter Б 
ЮНА 15: ИГ EEN 55.00 || Inderdaad zeer veel mogelijkheden 
assortimentsdoos met 19.2 meter........ 69.00 || bv.: frequentie-meten tot 200kHz. 
type - | ж Logic Probe HYT 07 voor TTL enCMOS .... 49.50 || een Ohmbereik tot 2000 Mega-Ohm 
7400 8 digits (8 mm.) totaalteller voor printmontage. || :k Metaaldetector met led en buzzer, () wisselstroombereik van 200A. 
Geschikt voor schakelkontakten tot 30 Hz. of elektroni- Зои EE MR RUANDA 19.50 || Het extra grote Philips display leest 
sche pulsen tot 10 kHz. Voedingspanning 3 V. Afm. || sk Portasol gassoldeerbout snoerloos, anti-statisch en onder vrijwel elke hoek goed uit. — 
47x21x13,5 mm. Met front reset of elektronisch reset regelbaar (vergelijkbaar tussen 15 en 60 Watt Een 20 Amp. bereik en verregaande beveiliging is uiteraard 
tevertiaar (7401) «75 tus ier Ene er Cr OAN © ELE MET ose ири 59. ook standaard. E . 
type idem in set met vlammetje voor bv HF blik, hete Met nederlandse handleiding, tas, meetsnoeren en 2 jaar 
7000AS is geli aan de 7000, echter op en aftellen, lucht voor bv. SMD of krimpkous en grove snijstift || garantie ................ ee ehe nena 189.00 
TTL/CMOS logische 1=+ logische 02 — ....127.85|| ................................... 115.00 || uitgebreide documentatie op aanvraag. 
ж stappenmotor 24 Volt 0.6 Amp. zeer krachtig 200 - 
stappen met stuurprint.................. EE TEE 
ж Philips stappenmotor 48 stappen ......... 15.00 
*k Mitsubishi stappenmotor 4x4cm ELV bouwpakketten E 
circ. rri pate di, EE OE Ce 15.00 | | GELIJKLOOPMETER met behulp van dit apparaat is 
*k Universeelstappenmotor -stuurprintie bouw- het mogelijk de absolute bandsnelheid en wow en flutter 
н И ay E eR. SEES: et, 3 22.50 | | te meten bij cassette-recorders, tape-recorders en video- 
ура ik 7400 ech e ж 150 Watt verwarmingselement met thermostaat. In Lu 
7400А$ is gelijk аап 7400 echter met op en af- | buis, kunt U zo in een etsbak hangen : - | 
tellen....... $ à ; pp cc XE Р 76.70 СОИ Unt; DAMM, КАК geck ч LC. TESTER met deze kaart is het mogelijk om van nage- 
type noeg alle standaard CMOS en TTL-IC's de logische funk- 
7105 8 digits (8 m.) CMOS totaalteller, frontinbouw en || NI-CAD MONOCELL 1.2 V piod: ШО; ПШ Sl ae сеу; i we 0 
interne lithiumbatterij (5jr.) Afm. 50х29 х30.5 mm. 4 Alh licht gebruikt, getest en goed. р à PRY. Snae 
frontresetknop ........................... 75.30) per ek, ———— онаа . 9,95 | | VIDEO COLOR PROCESSOR voor kopiëren en mon- 
type 10 stuks tage met kleur correcties en verschillende effecten, inge- || 
7110 is als 7105 met batterij voor 10 jaar. . 102.30 bouwde makro-vision decoder ............. 259.95 
type А SUPER VHS/RGB OMZETTER aanpassingseenheid 
7110AS is als 7110 echter met op en aftellen 127.85 voor super VHS recorder op normale TV (scart) 207.80 
type E 
7300 8 digits (12mm.) totaalteller voor frontopbouw TITELTEKSTGENERATOR zet uw eigen tekst op TV of 
voeding 6 V-240 VAC Geschikt voor schakelkontakten tot videoband, uitvoering met 56 toetsen en aansluitmogelijk- 
30 Hz. Afm. 79x43x16 тт............... 164.80 field: Op: РО AE eminus 377.00 
type idem met veertien toetsen ................ 
7500 8 digits (8 mm.) bedrijfsurenteller frontinbouw LASER HE/NE kompleet met fraai afgewerkte kast 220V, 
(IP65/NEMA 4 afdichting) telt seconden of minuten na het ingebouwde voeding, vermogen meer dan {mW rood 
sluiten van een kontakt. Bag" NO TE CR 
frontreset interne batterij (8 jr.) … ‚ 102.30 , " а 
type PR Handykit oscilloscoop MK 202Е LASER STUURAPPARAAT. Maakt een groot scala aan 
7510 Als 7500, telt игеп of игеп en honderdsten van || 20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met ingebouwde com- | | figuren, met de hand automatisch, of op de maat van de 
uren : 102.30 || ponententester. Moderne vormgeving en overzichtelijke MUZIEK E 
E KEE AN ^ frontindeling. De specificaties zijn uitstekend. Zoals een 
type ® Г 40nS/div. E ech Send (inkl. 5x magni- | | /CHTPROCESSOR 8 lampgroepen worden gestuurd 
7600 5 digits (8 mm.) toerenteller, frontinbouw || s OH ^ nu m.by. 100 programma's .................. 305. 
1Р65/МЕМА 4, toeren per minuut, max 20k RPM of pulsen fier), TV en LINE triggering: en complete ХҮ mogelijk 
per sec. (ls gate d is de) max '50 kHz 15 ra heden. Een zeer uitgebreide nederlandstalige handlei- VIDEO OMSCHAKELVERSTERKER VU 7000 Zon- 
tine Se | SC Sieg г пор is standaard en servicemanual (engels) 1 jaar ga- | | der pluggen om te zetten. Met extra monitor uitgang 
Y EE cba Ve Nye M imos TT oum eR EE EES 129.80 
8003 Totaalteller ingang: schakelkontakt, naderings- Uitgebreide documentatie op aanvraag. 999.00 


Schakelaar, photocel of kontakt-encoder. Met twee senso- || 1:10 omschakelbare 100 MHz. Modulaire meetprobe 
| ren kan de teller zowel op als aftellen....... 306.85 | 69.00 


DCF KLOK ontvangt de juiste tijd van PTB zender DCF 77 
in Mainflingen bij Frankfurt................ 


DIGIT-SCOPE voor XT en AT 


* 12 bits AD/DA kaart 


* inclusief drivers voor Turbo Pascal en GW-Basic 

* met handleiding voor programmeurs in assembler 
* apart oscilloscoop- en trantientrecorder programma 
* Uitstekende technische specificaties: 


AD-converter ` 12 bits resolutie, 


max. conversietijd 25uS voorzien van S/H versterker, 


Ingangen 


: 8 bipolaire ingangen: - 5 V - +5 V 
D/A converter: 12 bits resolutie, 


10 uS settling time, -5 V -* 5 V 
Timer: : Interrupttimer instelbaar op 36/272 uS 


Prijs voor dit pakket fl. 695 ex. Btw 
Voor uitgebreide documentatie en bestellingen: 


|] KOMPAGNE 
p 


Kompagne komputeraanpassingen, Winthontlaan 200 
3526 KV Utrecht, tel 030-870564, fax 030-898560 


AMPLIMO 


LEVERT UIT VOORRAAD 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 
GARANTIE: 1 JAAR! 


Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W, 


en 180W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd 
Uitstekende geluidskwaliteit. 

MOSFET eindversterkermodules voor 
de allerbeste geluidskwaliteit. 
Voedingen: met І.Р. ringkerntrafo. 
Dit zijn de meeste verkochte komplete 
versterker-modules in Nederland! 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
min. brominduktie. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 
van 15 tot 1000 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V БА kost 
slechts f 99,—. 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in 
Nederland. Meer gegevens worden op 
aanvraag gratis toegezonden. Bel even: 


AMPLIMO BM (vh IL Р NED) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


POCKET LASER: met afmetingen van 15x33x 144mm het 
kleinste lasersysteem ter wereld; ideaal als aanwijzer tijdens 
presentaties, voor medische doeleinden, in de bouw (uitlijnen), 
enz.; geheel solid state; uitgang S 1mW op 670nm (rood); reik- 
wijdte tot 300m; werkt twee uur continu op twee interne AAA- 
batterijen; totaalgewicht slechts 115 gram; onverwoestbaar 
geéloxeerd aluminium huis, naar keuze in de kleuren zwart, 
rood, zilver, goud of blauw; prijs inclusief lederen etui f 1.140,—; 
tijdelijke introductieprijs gedurende de maand september 
slechts f 999,90 

STABILISATOR: uitgang 220V +5% bij ingangsspanningen 
vanaf 175V~; vermogen 1kW; afm. 120x155x225mm; ge- 
wicht 5,5kg; prijs f 355,— 

STRALINGSMETER: professionele en robuuste waterdichte 
uitvoering met 10 meetbereiken, 1 interne & 3 externe sondes 
en uitgebreid Nederlands handboek; afm. 42x85x135mm; 
meet В- en y-straling vanaf O,2uSv/h of 180Ba/liter. Nieuwprijs 


f 6.500,—; nu echter eenmalig in zeer goede en geijkte 
toestand voor f 980,— 


INFRAROOD FILTERS: ideaal om zelf goedkoop IR- 
schijnwerpers en dokaverlichting te maken; 141 mm eenzijdig 
gecoat f 52,70; 150@тт volglas f 92,40. Idem met hoog 
rendement  (MIL-SPEC): 1102mm sandwich f 265,—; 
190mm sandwich f 380,—; 220@mm Tempax Jena glas 
(was f 2.400,—; kan bewerkt en gesneden worden!) f 250,—; 
380mm f 595,— 

INFRAROOD SCHIJNWERPER: compleet systeem voor 12V 
in zeer goede staat voor f 290,— zolang de voorraad strekt. 


VIDEOMONITOREN kleur: Sony Black Trinitron 30cm voor 
RGB-analoog en TTL f 980,—; Sanyo 15cm voor PAL- 
composiet (12V= en 220Vv) f 840,—; High Screen 36cm voor 
RGB-TTL, -lineair en PAL-composiet f 825,— 
CCD-CAMERAS: 12 typen uit voorraad leverbaar vanaf 
f 950,—; zowel in zwart/wit, kleur als infrarood gevoelig. Een- 
malige aanbieding: Panasonic z/w 2/3'' CCD-Camera met aan: 
sluiting voor viewfinder en verwisselbaar infrarood filter; van 
f 4.400,— voor f 1.025,— 

INFRAROOD KIJKERS: MSW-20 met IR-schijnwerper 24V 
100W f 1.875,—; AEG binoculair systeem NFP128/11A 
f 2.850,—; miniatuur kijker 12. . .24V f 1.970,—; idem defect 
en zonder garantie f 465,—. Uit lopende productie voor in- 
dustrie, doka en medische toepassingen: miniatuur handkijker 
f 3.850,—; lichtgewicht binoculaire kijker 5151 met ge- 
zichtsmasker en hoofdbevestiging f 5.480,—; idem AEG 
IDF 34 in waterdichte uitvoering (ideaal voor fotolaboratoria) 
f 7.460,— 

KEYBOARD SWITCH voor inbouw 14x14mm: 1...24 à 
f 1,75; 25...99 àf 0,75; 100. . .249 à f 0,52; 250. . .999 à 
f 0,39; 1000. . .2499 à f 0,28; 2500. . .9999 à f 0,20; van- 
af 10000 à f 0,13. Toetsen hiervoor à f 1,20 
WINDMOLEN: 12 of 24V uitgang; levert 50W bij 9,8m/s; dia- 
meter rotor 91cm; nu slechts f 1.090,— 

LUXMETER: set onderdelen voor zelfbouw van meetsonde 
0,01. . .5000 lux voor universeelmeter f 15,— 

SECURITY '89: onze afdeling beveiliging exposeert van 19 
t/m 22 sept a.s. (Stand 7094 Julianahal) in de Jaarbeurs te 
Utrecht. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,5% BTW 
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Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. 


ИПЛЗОПХ 


t niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


Z80-A-CPU 
Z80-A-PIO . 

2716 450 ns 

2732 250 ns 

2764 250 ns ..... 
27128 250 ns .. 
27C128 250 ns 
27256 250 ns 
27512 250 ns … 
4164 120 ns . 
41464 120 ns … 
41256 100 ns 
41256 120 ns 

6116 150 ns Сто. 
6264 120 ns Сто. 


62256 100 ns Cmos .. 


6502 .... 
6510. 
6520 . 
6522 
6526 
6551. 
6532. 


80875МС 
8087 8МС 


8255 8MC 
MB 8877 ....... 


HD 61830 B (Aanstuur IC t.b.v. LCD 


DOT MATRIX DISPLAY, 


zie Elektuur 4/88) 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 


25 stuks 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 


25 stuks 
100 stuks 
100 x BC 547 B 


100 x BC 557 B samen 


BC 327C 10 stuks . 
BC 337C 10 stuks . 
ВС 516 10 ѕсикѕ … 
ВС 517 IO stuks .. 
BC 550C 10 stuks .. 
BC 560C 10 stuks .. 
ВС 639 10 stuks … 
ВС 640 10 stuks … 


2N3055 КСА 
| stuks 


10 stuks 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 


10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 


100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm ... 
100 stuks rood 3 mm . 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm … 


IN4001 25 stuks … 
IN4003 25 stuks … 
IN4004 25 stuks … 
IN4007 25 stuks … 


IN4148 100 stuks … 


195401 10 stuks 
INS404 10 stuks … 
IN5408 10 stuks 


ORIGINELE PTT TELEFOONTOESTELLEN 
TYPE PTT VOX 1100 ; 


Alleen te gebruiken indien u aangesloten bent 
op de nieuwe toonkeuze-centrales. 
Oorspronkelijk bedoeld voor een VOX 1100- 
centrale. Het toestel is uitstekend zelfstandig 
te gebruiken, de extra funkties zijn echter 
vervallen. Wordt kompleet met PTT-stekker 
geleverd. Direkt aansluitbaar 


Fraai ogend en degelijk (2e) toestel. 
= 39,95 
, 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 
20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 


200 uF, 2.000 uF, i 59 
- 
9 


20.000 uF) 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u 
zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en 
tenslotte weerstanden tot 20 МО 

in 6 bereiken. 


FREQUENTIETELLER 
FC-9000 | GHz 


Kanaal | 

10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 

0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar. 

10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 

| - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 

Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35pF. 


Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 27 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 

Verdere funkties: Periodeteller, 

Ereignisteller, event. ext. triggerbaar 


645,- 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


l 98,- 
regelbare temperatuur 


298,- 
E.C. 2002 


regelb. temp./dig.uitlezing 469,- 


W.T.C.P.S. 
W.E.C.P. 20 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


LM 324 5 stuks . 
NE 555 5 stuks … 
UA 741 5 stuks . 


IC VOETEN: 


(DUBBELGEVEERD) 


5х 8 pens 

5x 14 pens . 
5 x l6 pens. 
5 x 18 pens 

5 x 20 pens. 
5 x 24 pens. 
5 x 28 pens . 
5 x 40 pens .. 


REGULATORS TO-220 1,5 A 


7805 3 stuks ... 
7809 3 stuks … 
7812 3 stuks … 
7815 3 stuks 

7818 3 stuks 

7824 3 stuks ... 
7905 3 stuks ... 
7912 3 stuks … 
7915 3 stuks ... 
7918 3 stuks … 
7924 3 stuks 


REGULATORS TO-220 2A 


78S05 3 stuks 
78S09 3 stuks . 
78S10 3 stuks . 
78512 3 stuks . 
78515 3 stuks 
78S18 3 stuks 
78524 3 stuks 


BF 199 10 stuks . 
2N1613 5 stuks . 
231711 5 stuks … 
2N2219A 5 stuks ... 
2N2905 5 stuks ...... 
BC 107B 10 stuks .. 
BC 177B 10 stuks … 
BC140-16 5 stuks … 
BC 141-16 5 stuks . 
BC 160-16 Sstuks .. 
BC 161-16 5 stuks . 
BC 303 5 stuks .. 
BSX 20 4 stuks 

5x BD 135 … 

'5 x BD 136 … 

5 x BD 137 … 

5x BD 138 … 

5x BD 139 … 

5x ВО 140 … 

5х BD 237 .. 


5 x BD 437 ...... 
5 x BD 438 … 
5 x BF 469 ... 
5 x BF 470 ... 


ВОМ II — 

BUZ II. 

BD 249C 

BD 250C . 

BU 508A Philips … 


Tip ЗІС 5 stuks 
Tip 32C 5 stuks … 
Tip 41C 5 stuks ... 
Tip 42C 5 stuks 
Tip 2955 … 

Tip 3055 ... 
2N3772 RCA 
2N3773 RCA .... 
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IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 
Lengte |.8 meter. per stuk ...... 13,25 
5 stuks, prijs per stuk 
10 stuks, prijs per stuk . 
25 stuks, prijs per stuk . 
50 stuks, prijs per stuk 
100 stuks, prijs per stuk 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 
AB 6051 serieel, 4 ingangen .. 
AB 6060 parallel, 8 ingangen 
AB 6061 serieel, 8 ingangen .. 


lengte 3 meter 
lengte 5 meter 
lengte 7 meter 
lengte 10 meter … 


DATA SWITCH 
Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


HANDY SCANNER HS-3000 
inklusief gratis DTP softwarepakket HALO DPE 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 300 po 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden). m uu M 
Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. uu san 
Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en di 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, УСА, 
EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 


of tekstverwerkingsprogramma. 
, 


RS 232 kabels 

(25p d connector naar 25p d) 
male/male 2 meter 2 
male/male 3 meter .. x 
male/male 5 meter ...... … 29,00 
male/male 7 meter ...... 
male/female 2 meter … 
male/female 3 meter … 
male/female 5 meter .. 
male/female 7 meter .. 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter ... 


B DAV 14 4 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 65,- 
B DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 82,- 
B DAV 122 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 37,- 
Bi DAC 12 2 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 53,- 
E X-switches vanaf 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36р Centronics) 

male/male 2 meter . 
male/male 5 meter . 
male/male 7 meter ..... 
male/female 2 meter . 
male/female 5 meter . 
male/female 7 meter . 
female/female 2 meter .. 
female/female 5 meter .. 
female/female 7 meter … 


PRINTER BUFFERS, 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers. 


E 
n 
c 


AB 6010, 64K, | .uitgang . 
AB 6020, 64K, 2 uitgangen .. 
AB 6030, 256K, | uitgang … 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen ... 


DRIVES 
IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3//2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 

51⁄4 inch, 360 Kb … . 125,- 
51⁄4 inch, 1,2 Mb . 
31⁄2 inch, 720 Kb 
3'/ inch, 1,4 Mb 


Adapter 
9p female d connector naar 25р 


male d connector 


п, RS 232 
26p Flatcable female header 


MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 
in stat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 
informatie. 


met trekontlasting 2 stuks 
36p Centronics low cost 
connector 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief 
software, Mouse-Pad, uitgebreide 


handleiding, Microsoft 
Compatible | 33,- 


Verder nog enkele 3// inch 
TEAC-drives, echter zonder 
inbouwframe, zwart front. 

31⁄2 inch, 720 Kb 

Beperkte voorraad! j 85,- 


V 20 compatible 8088 8 MC 19,95 
V 20 compatible 8088 10 MC 34,50 
V 30 compatible 8086 8 MC — 29,95 
V 30 compatible 8086 10 MC 34,95 


8087 5 MC Bestellen; 
SC Р З S Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 
CONVERTERS ^ 9712 NC Groningen 


п NEC 30 MB HARDDISK 
SET D5126 


SERIEEL/PARALLEL i Eet т 
PARALLEL/SERIEEL GE 


8 geen minimum orde 
Geen aansluitproblemen meer. 
Seriéle data wordt omgezet naar 


850,- 


в SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST238 850,- 


SUB D CONNECTORS 


compleet met controller, parallel of andersom. 9p male 0,70 rembours є 2 е 
montagemateriaal en Baudrate schakelbaar. 9p female 0,75 " 

b 4 ` postgiro 1524778 ш RABO -bank 
inbouwhandleiding PS 100 Par. naar Ser. . … 169,- 25p male 0,95 H pS rek.nr. 325102953 ; 

| jaar garantie SP 100 Ser. naar Par. ............ 169,- | | 25p female 1,00 pa сз 
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SPECIALE 


AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
0.154F/63 V 10 stuks … 
0.47 uF/ 100 V 10 stuks … 
IOuF/50 V 10 stuks … 
22uF/25 V 10 stuks … 
33uF/16 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks 
33uF/100 V 10 stuks . 
47 uF/50 V 10 stuks … 
100uF/35 V 10 stuks . 
220uF/35 V 10 stuks . 
220uF/40 V 10 stuks . 
220uF/50 V 10 stuks . 
220uF/63 V 10 stuks . 
220uF/100 V 10 stuks 
330uF/25 V 10 stuks 
330uF/63 V 10 stuks ....... 
330uF/100 V 10 stuks 
470uF/16 V 10 stuks … 
470uF/50 V 10 stuks … 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/16 V 5 stuks 
1000uF/SOV 5 stuks 
2200uF/10 V 5 stuks 
2200uF/40 V 5 stuks 
3300uF/16 V 5 stuks … 


LIGGEND 
0,47uF/100 V 10 stuks … 
IuF/100 V 10 stuks … 
4,7 u4F/100 V 10 stuks . 
IOuF/63 V 10 stuks … 
10uF/100 V IO stuks … 
22uF/100 V 10 stuks … 
33uF/40 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks 
47 uF/25 V 10 stuks 
47uF163 V 10 stuks 
47 uF/ 100 V 10 stuks … 
68uF/16 V 10 stuks … 
100uF/16 V 10 stuks … 
100uF/25 V 10 stuks … 
100uF/40 V 10 stuks … 
100uF/50 V IO stuks … 
220uF/25 V 5 stuks … 
220uF/40 V 5 stuks … 
220uF/63 М 5 stuks … 
220uF/100 V 5 stuks 
470uF/ 10 М 5 stuks … 
470uF/25 М 5 stuks 
470uF/40 М 5 stuks … 
470uF/63 V 5 stuks … 
1000uF/10V 5 stuks … 
1000uF/16 V 5 stuks ...... 
2200uF/I0 V 5 stuks 
2200uF/16 V 5 stuks 
2200uF/25 V 5 stuks 
2200uF/40 V 5 stuks 
3300uF/25 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks 
68004F/10 V 5 stuks … 


TANTAAL 474F/35V 
5 stuks 


VIDEORECORDER 
INFRAROOD AFST.BED. 
Zender * ontvanger, kompleet, 


2,50 
2,50 
1,95 
2,45 
1,95 
2,75 
2,95 
2,95 
3,25 
3,95 
4,45 


fabrieksnieuw, type Siemens FZ 3143 


Geschikt voor Philips, Siemens, 
Grundig (1600-series) 


125,- 


uit! Uitsl 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 
BEDIENING 
11 kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender * ontvanger. 
Schema van de 
ontvanger wordt 
bijgeleverd 24,9 5 
NIEUW!: 
Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
de bijbehorende decodering 69,- 
Voor nog geen 95,- een kompleet 
werkend systeem! 
TELEFOON SCHAKEL- UNIT 
(DTMF-SYSTEEM) 
Met deze schakeling kunt u m.b.v. 
een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende 


apparaten schakelen. 
Bouwpakket exkl. relais … 75,- 


POLYESTER CONDEN- 
SATOREN PHILIPS 
axiaal (liggend) 

100 nF/630V 10 stuks 


UGN 3019 
Hall effect switch 


KRIMPKOUS 

lengte | meter, breed 53 mm, krimpt 
50%!! Ideaal voor insealen van 
nicad's e.d. 

per meter 


PTT-TELEFOON- 
AANSLUITSNOEREN 
Zwarte uitvoering, met tules 
en montagevorkjes 

2 meter 2,95 4 meter4,95 


TRIAC’S, 800V/16A 
BT 139-800 3 stuks 6,95 


UHF TUNER/MF TRAP 
Fabrieksnieuw, MF-trap plus 


UHF-tuner in één behuizing. ЁЎ 


Zeer gewild vanwege voor 


iedereen begrijpbaar bijgeleverd 


aansluitschema 59 95 
, 


VIDEOMODULATOR 
Philips 
Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 


end aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


GESTABI- 

LISEERDE 

VOEDING 5V-12V 

Kwalitatief zeer 

goede voeding in „2 
gesloten behuizing. Afm. 8х7Х6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: 5V/1,2A en 12V/0,8 A 
d.m.v. laagspanningssnoer met DIN- 
konnektor. O.a. zeer geschikt voor 


"a voeden van drives 23,95 


A 
<a > 


LICHTNETN 6% 
SNOEREN a 


Extra lang, 3,5 meter! 
Met haakse apparaat- 
stekker en randaarde. 
Zwarte uitvoering 

4 stuks 25,00 


6,95 


MINIATUUR 


SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 
| x om 

10 stuks 

| x om + midden 
2x om 

2 x om + midden 


DC/DC CONVERTORS 
OPRUIMING! 


Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 V DC + 10% 

Output: + 5 V/075 A 

van 16,50 nu 

Input: 5 V DC 

Output: * en - 12 V 2X 220 mA 


LDR 01 
4 stuks 


UHF kanaal; ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal 


Reeds voor u 
afgeregeld op 
5,5 MHz 


29,50 


Geluidsdemodulator-trap, (TBA- 20), met LF-versterker 17,50 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde moai e 5 
met handleiding a" 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks … 
4011, 5 stuks 
4013, 5 stuks 
4017, 5 stuks 
4027, 5 stuks 
4040, 5 stuks 
4047, 5 stuks 
4049, 5 stuks 
4060, 5 stuks 
4066, 5 stuks 
4071, 5 stuks 
4081, 5 stuks 
4093, 5 stuks 
40106, 5 stuks ... 


RECHTHOEKIGE LED's 
5х | mm rood 10 stuks ............. 
5 x 2 mm rood 10 stuks 

5 x | mm groen 10 stuks 

5 x 2 mm groen 10 stuks … 

5 x 5 mm groen 10 stuks 
Schaalleds 5 mm groen 

10 stuks 

100 stuks per type 

1000 stuks per туре. 


BRUGCELLEN 

B 40/C 3700/2200 .. 
B 80/C 3700/2200 .. 
B 40/C 5000/3300 .. 
B 80/C 5000/3300 … 
В 125/10A … 

B 250/10 A … 

B 125/25 A … 

B 250/25 A … 

B 125/35 A 

B 250/35 A … 


TEFLONTRIMMERS 
10 pf ..... 
18 pf . 
60 pf . ik 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf .. 

10 pf 

22 pf 

40 pf 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V 

470 uf/250 У. 
2200 uf/50 У. 
4700 uf/25 V . 
4700 uf140 V . 
15000 uf/10 V .. 
10.000 uf/63 V . 
10.000 uf/100 V ... 
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Metex multimeters 
M 3610 138,- 
M 3650 

M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 
M 80 auto-ranging) 178, = / 


PL-PLUGGEN 
ingang 6 of 9 mm, teflon 
isolatie, tijdelijk 
BNC-plug 
BNC-chassisdeel, 

| -gatsmontage ............................... 


KAMRELAIS, FABR. ZETTLER 
Spoelspanning 12 V, 4x wissel, 


2A per kontakt 6,95 
4 stuks 25,00 


Bijpass. voet, nieuw 2,00 
gebruikt 1,00 


Stappenmotor, 
Bipolaire motor, 

200 stappen, geschikt voor 
Mondriaan plotter 35,00 


Universele 
EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: / stappenmotor 
* Royaal kontrastrijk Led display EXPERIMENTEERSTRIE | stuurschakeling 


* Slagvaste kast 840 contacten 

* Automatische overbereik 
aanduiding 

* Funktie aanduiding in display 

* AC/DC stroom tot 20 A 

* DC spanning tot 1000 V 

* AC spanning tot 750 V 

* Weerstandsmeting 


Geschikt voor unipolaire 

en bipolaire motoren. Wordt 
geleverd als bouwpakket 

met beschrijving 35,00 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 
1/4 watt koolfilm 


* 3/2 digit Lcd display (M 3510, 


14,95 


* Diodetest M 3650 M 80, M 3650B) Pakket | Е-12 reeks 10Е-1 Meg 
* Transistor Hfe meting * 472 digit Lcd display (M 4630, 10 per waarde 610 stuks 
* Capaciteitsmeting (М 3650, M 4650) | MISTE REE ee 18,95 
M 4630, M 4650, M 3650B) * kompleet met tas, batterij en 100 GR. SOLDEERTIN Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 10K 
* Frequentiemeting (М 3650, М 4650, meetsnoeren 22K 47K en 100 K 
M 80, M 3650 B) * | jaar garantie = 700 stuks … 18,95 
LM 35. А Pakket | + 2 samen … 35,00 
OP 27GP 9,25 
OP SOFY 23,95 
ASSORTIMENTEN TL072 . iis | | C726. n 
(Levering vindt plaats in de Instelpotmeters liggend of TL 074 1,35 AD 7569 ... 32,40 
hieronder afgebeelde vakkendozen) staand: TL 081 0,95 PM 7574 … - 22,50 
Keramische C’s: 100 E t/m | Meg 10 mm: TL 082 ... 1,00 BER 91 1.60 
| pF t/m 10 nf: 10 st. p/w. = 100... … 53,45 TL 084 … 1,30 BER 96. 175 
10 st. p/w. = 370... 59,95 100 E tim | Meg 15 mm: TIL HI. Vë) Leer ag 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 10 st. p/w. = 100 st. .................. 69,45 MAX 23 10,95 MRF 238 i T 45.00 
Wordt geleverd in |-vakkendoos TEC 271... 1,60 2N3866 $ 3.50 
MKT C's: TEC 272... 2,50 e 2.90 
| nF t/m 100 nF: Koolfilm weerstanden '⁄4 Watt, L397 17,50 я 
10 st. p/w. = 250 st. nionane 69,95 59%, Е-12 reeks: L 298. 17,95 119 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 10 E t/m IMeg: LM 317T 1,40 25A 968 216 
10 st. p/w. = 610 st. . … 41,45 LM 325 … 12,95 SA 1095. 12.50 
MKT Aanvulling: Wordt geleverd met 5-vakkendozen LF 356 … 1,65 2SC 1307 995 
120 nF t/m 820 nF: LM 386 .. 1,65 25C 1969 7.95 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 Zenerdioden 500 mW: LF 411 … 2,65 SC 2238 235 
Wordt geleverd in |-vakkendoos E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: ZN 425 … 19,95 25C 2565 12.50 
IO st. p/w. = 240 st. .................. 46,50 ZN 426 .. 10,50 ISK 146 .. 735 
Druppel tantaal condensatoren: Wordt geleverd in 2-vakkendozen ZN 427 .. 34,50 T 
0,1 uF/35 V t/m 10 pF 35 V: ZN 436 .. . 6,50 NICAD'S PENLIGHT (Алу national 
10 st. p/w. = 100 st. ................ 53,45 Zekeringen snel of traag, 5 x 20 NE 556 ..... . 0,65 per stuk 
Wordt geleverd in |-vakkendoos mm of 6,35 x 32 mm: NE 567 ..... 1,35 per 10 stuks PA 
50 mA t/m 5 A: NE 602 .. 5,00 9 V blok, per stuk ...............„..... 19,75 
Axiale elco's: 5st:p/w." IOO Esis 54,95 uA 723 … 0,90 ——— 
| wF/63 V tim 1000 „Е/40 V: Wordt geleverd in 2-vakkendozen БА 23315 1,45 | | 25150 
10 st. p/w. = 100 st. … . 63,45 ADC 0804 $95| | 25К135 
Wordt geleverd in |-va' endoos Cermet 15-slags MC 1488 … 0,95 ddie 35,00 
instelpotmeters: MC 1489 0,95 OP-OP 
Radiale elco's: 100 E t/m | Meg: LM 1881 12,95 Trafo 24 volt 2 A 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: Sit pw OR СВЕСНЕ Б 98,50 TDA 2003 . 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 54,45 Wordt geleverd in |-vakkendoos ULN 2003 
Wordt geleverd in TDA 2005 M 
l-vakkendoos XR 2206 … 
TDA 2541 . mg 
CA 3130E . e Bestellen: 
VAKKENDOZEN CA 3140E . Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 
Een bijzonder fraai en royaal model, CA 3240E . 9712 NC Gronin 
met scharnierend transparant deksel. CA 3280E . Tat ў Fëll 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. MC 3479 .. р EE 
Verdeeld in 12 vakken van LM 3911 … t zaterdag 050. 140937 
35 x 75 mm. 5,50 per stuk LM 3914 B geen minimum orderbedrag 
LM 3915 ® prijzen inclusief BTW 
Bij afname van: NE 5532 … А E bestellingen tot f 200.- belast met 
4 stuks 5,25 per stuk NE 5532 AN Ж rembours ndkosten 
He stuks 5,00 per stuk | | NE 5534 …. п postgiro 1524778 m RABO-bank 
5 stuks 4,75 per stuk NE 5534 AN Haren rek.nr. 325102953 


TA 7205 … 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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DAS NIET GEK, ZO UIT 'T REK! 


Bij Telec Elektronica kijk je je ogen uit… Al die 
rekken, al die onderdelen van kein tot groot uit voorraad 
leverbaar. Typisch Telec. 

Telec behoort dan ook duidelijk tot Nederlands 
grootste en meest veelzijdige leveranciers van 
elektronische komponenten en meetapparatuur. Van 
Aansluitkabel tot Zonnecel. Noem het, Telec heeft het! 


Tel daarbij op het gemak van de grote, overzichtelijke 

produktcatalogus die Telec jaarlijks uitbrengt.... Daf 

begrijpt и waarom steeds meer bedrijven, instellingen, 

technici, het onderwijs maar ook veel particulieren 

kiezen voor elektronica komponenten van Telec. 
Want gemak dient de mens, nietwaar? 

Ook weer Typisch Telec. 


Ringkerntransformatoren 
} Alle typen ringkerntrafo's op voorraad 
IN van 2 x 6 volt tot 2 x 110 volt 


d ЙА, De, ^N 
Le i < SCH 
веш = 


Luidsprekers 

Ook voor luidsprekers m 

zijn. Meer dan 100 versc 

op voorraad. Vraag naar оп? 

uitgebreide luidspreker 

info map. 

AANBIEDINGEN 

Philips AD | 2600 WS 

Een 30 cm woofer met een vermogen van 

100 W. Ideaal voor gebruik in zalen e d 
nu voor f 119,- 


Schwille digitale inbouwmeters 

Een komplete lijn professionele paneelmeters die zich onderscheiden door een hoge 
nauwkeur ne eneer : 

Een greep uit h 

DPM 339 35 digt LC 


SRA 


DPM 535 3,5 digit LED 125 mm 
va. f 112,60 
DPM 135 3,5 det LED 14 mm 
va. f 13925 
Vraag naar de uitgebreide Schwille 


catalogus 


Cn oun 


160 VA 
330 VA 


e M 


© со су сул Un Gë 
сл © гы со гы ко © 
ы La — -J 
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Coral 12/25 

Een 30 cm woofer met een vermogen van 
S programma van 60 W. Met een поин ерег Merde Kompleet programma 

meer dan 200 batterijen 3500 Нә. Bi Telec f 69,50. | meetapparatuur voor zowel 
u's vindt u voor ^ iy TA service als laboratoria, Wij zijr 


Meetapparatuur 


iedere applikatie een 
juiste stroombron 
AANBIEDING 
Penlite Ni-Cd akku 
500 mAh T 398 
Sonnenschein accu 
12V 20 Ah f 99,- 


Catalogus 

Ons komplete programma kunt u vinden in 
onze catalogus. Vraag hem aan. 

Gratis voor bedrijven. 

f 12,50 voor partikulieren. 


oa. dealer van 

@ Fluke 

© Hameg 

@ Beckman 

ө Philips 

Vraag naar uitgebreide 
informatie 


DISTRIBUTORS 


ZOETERMEER: WILTONSTR 3 | 


079-42261 | 
FILIALEN: 


FAX 079-412428 


GRONINGEN 


STEENTILSTR. 3 
EINDHOVEN 
KRUISSTRAAT 


36 050-141616 


166 040-434449 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 

Giro 1557257 
Vrijdagavond koopavond 
Goris telefax 015-146762 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512BL Den Haag 

Tel.: 070-600357 / 609554 
Telefax: 070-616017 
Donderdagavond - koopavond 


POSTORDERS 


07@\) 600357, 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedepor 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,185 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld, 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 
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ELEKTUUR BOUWPAKKET TEN 


Konform elektuur stuklijst. Ekstra: gratis knoppen en chassisdelen. 


ELV-BOUWPAKKETTEN 
EV/VCP7001 COLORPROCESSOR, 


ileu ektes + dev. afdekt т 


EV/TTG7000 TITELTEKS-GENERAOR, 


wdeotilms van teksten utwg! Zie beschrijwing 


EV/SVR7000 S-VHS/RGB-OMZETTER, 
5 М5. zor 


t kwoldertsverkes 


EV/ICT IC-TESTER VOOR 74XX en CD4XXX IC'S, 


T oH BM AT, inkl Tex 


ЕТТЕ), 


BI 


KAPACITEITSMETER 
C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 
Nauwkeungheid. 


э moximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp von een. . 


1% relerentiekondensotor] * 1 digit 
Somme afwijking 10... 1596 in het 20.000 uF berek 


Boweset inklusief kost 225, 


DUBBELE VOEDING 

Met een meetopporoot kunt je iets meten, moar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding stoat 
in fette оол het begn von elke meet- of experimenteer 
opstelling en vorm! dus wel degelijk een onderdeel von de 
reeks meetapporoten. 


Technische gegevens 


8 spanning 2x0.20V 


э stroom 2x0.125A 
B uitgangsweerstand 2mf 
Bruis en stoorsponning 5 mV top-top 


B minimale disspatie door vóórregeling 


449,- 


Bouwset met kast 


KLEINE PC-1/O-KAART 


Deze V/O-koc n von olmeting. 


De mogelijkh ks uitgebreid, want met 24 


en goede toepassing 


UNIVERSELE PC-1/O-KAART 


Deze I/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 
gebied van user UO denkbaar is. 


2 computers oan | printer 
1 computer aan 2 printers 
EPS 894082 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerotor behoort zonder twijfel tot de standoard: 
uitrusting von een elektronika-fhobbyjlab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen гите grenzen in te stellen 
zijn e^ moet er liefst ook nog een offset spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

8 1 Hz T0 kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe sponningssturing 
01.107 op de VCO-ingong geeft een 
frekwentieverondenng van 1 : 100, ingongsimpedontie 1 Mi) 


Bouwset inklusief voeding met kost 225, 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
me! Intel 8052 AH-BASIC 


2697 


Analoge module 
eps 880162 


f 109- 


Digitale module 
eps 880163 


f 59,- 


Adresdekoder 
eps 880159 


f 39- 


VHF/UHF-DIPMETER 
voor een bereik van 50.850 MHz 


Hoewel beide elektronico-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied von meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een oudio-liefhebber. 
Wear het bij audio vooral gaat om signaol/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de rodio-omoteur 
dingen kunnen meten cls resonantiefrekwenties von 
porallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
doornaos! graag over een meetzender beschikt - alle- 
maalopparaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn. 


Elex (elektuur) 

Bouwpakket met 
bovwbeschrijving- 6 
en kastje exclusief 
snaarwiel — f p^ 


t 


b 


Binnenkort leverbaar 


TELEFOON CENTRALE 


voor 5 toestellen 


aangesloten. 


P.C. SLOTKAART 

1,3 GHZ-frequentieteller 

* tolerantie + 1 Hz zonder prescaler 
+ 256 Hz met prescaler 

* ingangsgevoeligheid 20 mv 

* ingangsimpedontie 50 Ohm (hf) 

* ingangen voor h.f. en n.f. 

* optische funktie controle 


1 25.- onder voorbehoud 
met Duitstalige beschrijving. 


Met voorfront  EPS-nr.:880130 


NIEUME 


bestaande uit 2 gemonteerde en geteste printen, te weten 
de processorprint en een relaisprint. Inklusief voeding. 
Echt iets voor de attente elektronika jongens. 


P.S. Mag niet op het openbare telefoonnet worden 


* geen adresseerproblemen met dilschakelaar 


FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 


Het neusje van de zalm_. superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschoppen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kon meten met veel duurdere (professio. 
nele) fnbneksopporotuur. 


Frekwenteberedk Periodetijdmeting 
$001 Hz..12 GHz в 10ns..100s 
Pulstijdmeteog Auto-ranging 
90,1 Ms Bin alle bereiken 
8 pulsteller: 0 tot 10° pulsen 

Gevoeligheid 


B ingong А: 10 mV, Ra = 2 МЕ, 
ingang B: TTL- of CMOS-nwvo (Ё. 25 kt 
ingong C: 10 mV. (Ra = 50 N), met prescoler 
а 6658 (7100 MHz} 10 mV,a BR. 50 £3 


Bouwset inklusief voeding en prescoler 
met kost 


5497 


Nieuwe elektuur bouw- 


pakketten: 
e lichtnet modem eps 880189  159.- 
* afstandbedieningverlenger 

eps 890019 59.- 
* korte golf frequentiemeter 

eps 880039 159.- 
* zelfinduktiemeter 

eps 880134 109.- 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 
set SEAT speakers (mono) 
890013-LS 369.- 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 
filter-komponenten 
+ printen (mono) 
890013-FT 125.- 
D.T.M.F. Decoder 159.- 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR 
Een zeer proktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV. 
reparateur! Inklusief metalen kast 


Bel voor nieuwe 
elektuur 
bouwpakketten. 
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elektronika 


HANDYKIT 
OSCILLOSCOOP 
MK 202E 


20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met 
ingebouwde componententester. 
De specificaties zijn uitstekend. Zoals 
een 40nS/ div., gecalibreerde 
sweepsnelheid 
(inkl. 5 x magnifier) 


О afstandsbediening 
О infraroodontvanger 
О decoder i.c. U 336 
О kristal 4 MHz 


en natuurlijk een ruime technische kennis. 


AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT 


dus tuner aansluiten en u heeft een 
komplete geluid en beeld ontvanger 


Bouwpakket 39.- 
Tuner hiervoor U.H.F. + V.H.F. 39.- 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automa- 
tisch alle ingangen af, welke gereed zijn voor uitzenden. 
Display geeft bedrijfstoestand aan. Metalen professionele 
behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; 

Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 350.- 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 385.- 
AB 6060 parallel, 8 ingangen … 485. 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … … .510.- 


DATA SWITCH 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één 
printer of diverse printers oan één computer aansluiten en 
via de schakelaar naar keuze laten funktioneren. 


WDAV 144uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 65.00 
BDAC 144uitgangen. 
Voor Centronics aansluiting 82.00 
WDAV 12 2uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 37.00 
B DAC 12 2uitgangen. 
Voor Centronics aansluiting 53.00 
E X-switches vanaf 119.00 


Uw PCis meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers. 


AB 6010, 64K, 1 uitgang ..............ннн 
AB 6020, 64K, 2 uitgangen . E 
AB 6030, 256K, 1 uitgang... 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen 


= aa E 


AL INFRAROOD 
AFSTANDBEDIENING 
Setbestaande uit handzender en ontvanger en natuur- 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 
Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 
max. 0,5 Amp. in snelheid te variéren. 399.- 


Ook leverbaar met slechts 1 relais 259.- 


Later zelf uit te breiden, uitsluitend relais bijkopen. 


CONVERTERS 


Probleem: u heeft een serie RS 232 poort, terwijl er toch een 
parallel aangestuurde printer aan moet. Ofomgekeerd. 
Geen probleem, met de SP100 of de PS100 biedt u de prin- 
ter het correcte signaal aan. 

serieel/parallel 


179.- 


+ LED voor POWER ON + DTE/DCE omschakelbaar + 
150, 300, 600, 1200, 2400/ 9600 en 19200 baud 


+ voorzien van externe voeding 


RS 232 MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u in staat om hetzij 

tijdelijk dan wel voortdurend een lijn te onderzoeken, (TDX, 

КХР”, CTS, RTS) alsmede hard-c.q. software fouten op te 

sporen. Een zevental leds geeft о daarbij visuele informatie. 
ae" 


wë 


RS 232 KABELS 


(25p d connector noar 25p d 
male/male 2 meter ........ EEN 
male/male 3 meter … … 
male/male 5 meter ....... 
male/male 7 meter ...... 
male/female 2 meter ............ 
male/female 3 meter … 
male/female 5 meter … 
male/female 7 meter .............. 
female/female 2 meter ............. : 
female/female 5 те!ег.......................... 


COMPUTERKABELS 
IBM PRINTERKABEL 


36-polige Centronics stekker met afscherming naar 
25-polige D-connector. 
Lengte 1.8 meter per Stuk .................................................... 
5 stuks, prijs per stuk............... 
ТОЧОК ЕЕ АШК Е... 
EE О epe: 
50 stuks, prijs per stuk 
100 stuks, prijs per stuk 


lengte 3 meter 
lengte 5 meter … 
lengte 7 meter ...... 
lengte 10 meter 


CENTRONICS KABELS 


(36p Centronics naar 36p Centronics) 
male/male 2 meter ....... Ace DER 

male/male 5 meter... 
male/male 7 meter... 
male/female 2 meter … 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter … 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter 
female/female 7 meter 


BUSKONTAKTEN: 

Bpens ..0.35 20pens ..0.85 

14 pens …0.60 24 pens ...1.05 

lé pens …0.70 28 pens …1.20 

18 pens … 0.80 40 pens ...1.75 
ICVOETEN: (DUBBELGEVEERD) 

5x 8pens...1.00 5x20pens ...2.20 
5x 14 pens ...1.50 5x24pens ..2.65 
5x lópens …1.75 5x28pens 298 
5x 18репѕ ...2.00 5x40 pens ...3.95 
REGULATORS TO - 220 1,5 А 

7805 3stuks 2.50 
7812 3stuks 2.50 
7815 3stuks 2.50 
7818 3stuks 2.50 
7824 3stuks 2.50 
7905 3stuks 2.50 
7912 3stuks 2.50 
7915 3stuks 2.50 
7918 3stuks 2.50 
7924 3stuks 2.50 
REGULATORS TO 2202A 

78505 3stuks 4.25 
78505 3stuks 4.25 
78S09 3stuks 4.50 
78510 3stuks 4.50 
78S12 3stuks 4.25 
78515 3stuks . 4.25 
78518 3stuks 445 
78S24 3stuks | 4.75 
TRANSISTOREN 

BC 546B, BC 547B, BC 5498 

Ju оаа 4.95 
100 stuks 14.95 
BC556B, BC 557B, BC 5598 

25stuks 4.95 
100 stuks 14.95 
BC327C  l0stuks.. 2.25 — BCIÓO-16 Sstuks 3.50 
BC337C 1055... 2.25 ВС161-16 Sstuks _ 3.50 
BC516 109065 _ 5.25 — 8C303 Sstuks 5.95 
BC517 l0stuks..5.25 85X20 4 stuks 3.40 
8C550C 1Ostuks 2.25 5xBD135 3.00 
BC560C  lOstUks. 2.285 — 5xBD 136 3.00 
BC639 l0siuks .. 4.95 5хВО137 3.00 
BC640 1051005 _ 4.95 — 5xBD138 3.00 
BFI99 l0siuks 2.95 5хВ0 139 3.00 
241613 Sstuks 3.50 x80140 3.00 
2М17!! Sstuks 350 580237 3.00 
2N2219A Sstuks 3.50  5xBD238 3.00 
2N2905 Sstuks 325 5x8D437 4.50 
BCIO7B  l0stuks... 5.50 — 5xBD 438 4.50 
BCI778B  l0stuks... 5.25 5x BF 469 3.95 
ВС140.16 Sstuks ... 3.25 — 5xBF470 4.95 
8С141-16 5stuks … 3.25 

Tp3lC 5з 475  Tp32C Sstuks 575 
Tip32C — 5stuks 475 Tip 2955 175 
Тр41С — 5stoks 575  Tip3055 175 


Een greep uit ons programma half- 


STK1039 
STK1050 
STK 1050I 
STK1060 
STK1070 
STK 10701 
5тк108011 
$1к2025 
STK2028 
STK2028H 
STK2029 
STK2038 
STK20381 
57к204811 
STK2101 
STK2125 
STK2129 
STK2155 
STK2230 
STK2240 
57к2250 
573041 
STK3042 
51к304211 
STK3062 
51к30621 
STK3082 
51к308211 
5ткз08211 
57к310211 
57310211 
574017 
STK4019 
STK4026 
STK4036 
5тк4036и 
57к4038и 
57к40401 
STK4044V 
STK4060 
51К4111-2 
57к41211 
574131 
57к413111 
STK414 UI 
STK4141V 
51к4151 
57к415211 
57к4151и 
STK4161V 
STK41620 
Srk41718 
STK41721 
srK4i81v 
STK4191 
STK41911I 
STK4272 
STK430 
5тказон 
STK431 
STK4315 
5TK433 
57к4332 
57435 
STK4352 
STK436 
STK4362 
STK437 
5704372 
STK439 
STK4392 
STK441 
STK443 
STK459 
57к450 
STK461 
STK463 
STK465 
STK4793 
STK4803 
STK4813 
STK4833 


STK6982H 
STK7216 
STK7308 
STK7358 
STK8058 
STK8250 
STR11006 
51783125 
576380 
STR381 
SrR383 
STRA0090 
5794090 
57841090 
578440 
STRAA1 
578451 
578455 
57850103 
5754041 
TA7O60AP 
TA7061AP 
TA7062 
TA7063 
TA7066P 
TA7070P 
TA7074P 
TA7089P 
TA7093 
TA7108 
147120 
TA7122AP 
TA7124 
TA7129 
TA7130 
TA7136AP 
TA7137P 
TA7140 
TA7150P 
TA7157 
TA7158 
TA7176AP 
TA7179 
TA7193P 
TA7200 
TA7203P 
TA7204 
ТА7205АР 
TA7207 
TA7208 
TA7210P 
TA7212 
TA7214 
TA7217AP 
TA7220 
TA7222AP 
ТА7223 
ТА7225 
TA7226P 
TA7227P 
TA7229 
TA7230 
TA7232 
TA7233P 
TA7237AP 
TA7238 
TA7240AP 
TA7241 
147242 
TA7250 
TA7251 
TA7256P 
TA7263 
TA7264 
TA7267 
TA7269 
TA7270 
ТА7271Р 
TA7272P 
TA7273 
TA7274 
TA7280 
TA7282AP 
TA72918P 
TA7292 
TA7299 
TA7302P 
TA7303 
TA7310P 
TA7312 


в 
$3 


35.00 
30.00 
25.00 
34.50 
82.50 
26.50 
28.50 
35.00 
24.50 
35.00 
22-50 
22.50 
27.50 
99.00 
34.00 
25.50 
27.50 
31.50 
11.95 
19.50 
38.50 
38.50 


TA7313 
ТА7315 
ТА7317 
TA7318P 
TA7320P 
TA7322 
TA7323 
TA7324P 
TA7325 
TA7328AP 
TA7330P 
TA7331P 
TA7333 
TA7335P 
TA7335P 
TA7342P 
TA7347 
ТА7348 
ТА7358 
TA7361 
TA7362 
TA7373 
TA7374 
TA7403 
TA7405 
TA7 5045 
TA75902P 
TA7604 
TA7607 
TA7609 
TA7612AP 
TA7613 
TA7613AP 
ТА7614 
TA7616P 
TA7622 
TA7628 
TA7629 
TA7630P 
TA7640 
TA76S4P 
TA7657 
TA7658P 
TA7666P 
TA7668 
TA7672 
TA7679 
TA7680 
TA7687AP 
TA7688P 
TA7698AP 
TA7705 
TA7708 
TA7709 
TA7765 
TA7769 
TA8205AH 
TAB628N 
TAA1441 
TAA263 
ТАА2765А 
ТАА450 
TAA4762A 
TAAATOSA 
TAA570 
ТААбЛАЛ\ 
TAA611A12 
TAA611812 
TAASTICH 
TAA621A11 
TAA630S 
TAASOTA 
TAA&618 
ТАА761 
ТАА7б1А 
ТАА762 
TAA765A 
TAABS1A 
TAAB65 
TAE1453A 
TAE1453G 
TAE2453G. 
TAE4453G 
TAF1453A 
TAF2453A 
ТВА120 


17.50 
28.95 
17.95 
6.50 
795 
37.50 


TBA6258X5 
TBA641A 
T8A641A12 
TBAó41811 
TBA6418X1 
TBA720A 
TBA720AQ 
TBA730 
TBA750C 
TBA7SOCQ 


78814588 
7887416 
18С4332А 
ТВЕ23358 
ТВ84335А 
ТС9151Р 
ТСА105 
ТСА1058 


TDA10018 
TDA1002 
TDA1002A 
TDA1002Q 
TDA1003A 
ТОА1004А 
TDA1005A 
TDA1006A 
TOA1008 
TOA1009 
TOAIOIOA 
TDA1011 


5.25 


TDAIONIA 
TDAIONIQ 
10А1012 
TDA1013A 
TDA1015 
TDA1016 
TDA1020 
TDA1022 
TDA1023 
TDA1024 
TDA 1026 
TOA1028 
TDA1029 
TDA1035T 
TDA1037 
Т0А10370 
TDAIO4IE 
TDA1041P 
TDA1044 
TDA1044U 
TDA1046 
TDA1047 
TDA1048 
TDA1053 
TDA1054 
TDA1057 
TDA10598 
TDA1059C 
TOA1060 
TOA10608 
TDA1062 
TDA1068 
TDA1072 
TDA1074A 
TDA1082 
10А1083 
ТОА1085А 
10А1087 
TDA1097 
ТрА1151 
TDA1154 
TDA1170 
ТОд1170н 
Трд11705 


TDA 117059 


TDA1180P 
T0A1185A 
TDA1190 
TDA11907 
TDA1195 
10А1200 
10А1220А 
TOA12208 
TOAI235 
TDA1236 
TDA1251 
TDA1270 
ТОА1327А 
TDA1405 
TDA1410A 
TDA1410V 
TDA1412 
TDA1420H 
ТОд1420У 
ТОА 1432 
7041470 
TDA1508 
TDA1510 
T0A1512 
TDA1512Q 
TDA1514 
TDA1515 
TDA1515A 
TOA1518Q 
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Ruim 14.000 verschillende elektro- 
P onderdelen uit voorraad lever- 
ar. 


2.50 
3.50 
10.50 
1025 
695 
19.50 
935 
17.95 
12.50 
5.50 
1275 
275 
32.50 
2.50 
295 
6.50 
6.50 
5.00 
575 
7.95 
22.75 
5.50 
550 


11.50 
72.50 
12.95 
12.95 
16.25 


TDA1518Q/N 


10A1520 
TDA1520A 
TDA1520Q 
TDA1521 
TOA1522 
TDA1524 
1OA1524A 
TDA154] 
TDA1571 
TDA1572 
TOA1574 
TDA1576 
TDA1578 
TDA1579 
10A1589 
TDA1596 
TDA1598 
TDA1600 
TOA1670A 
TDA1672 
TDA1701 
TDAI770 
TOA1870A 
ТОА1872А 
7041904 
TDA1905 
TOA1908 
TDA1908A 
TDA1910 
TDA1940 
TOA1940F 
TOA1941 
TOA1950 
TDA1950F 
TDA2002V 
TOA2003H 
TDA2003V 
TOA2004 


14.95 
24.50 
24.50 
24.50 
17.25 

5.00 

975 
11.95 


TDA2005M 
70420055 
TOA2006H 
TDA2006V 
10А2007 

TDA2008 

TOA2009 
TDA2009A 
TDA2020 
TDA2030A 
TDA2030H 
TDA2030V 
TDA2040 
TDA2054M 
TDA2104 

TDA2105 
TDA2107 

TDA2108 

TOA2110 
TDA2140 

ТОА2151 

7042161 

TDA2170 
TDA2190 
TDA2220 
TDA2270 
TDA2310 
10A2320 
TDA2320A 
10А2450-2 
TDA2500 

TDA2501 

TOA2503 
10А2504 
10А2505 
TDA2510 
TDA2515 
TDA2520 
TDA2522 
TDA2523Q 
TDA2525 
TOA2525Q 
TOA2530 
TOA2532 

TDA2540 
TDA2540Q 
TOA254! 
TDA2541Q 
TDA2542 

TDA2543 

TDA2544 
TOA2545 
TOA2545Q 
TDA2546A 
TOA2548 
10А2549 
10А2555 
TDA2556 
TDA2557 
TDA2560 
TOA2560/3 9.50 
TDA2560/3Q 9.50 
TDA2560Q 925 
TOA2571A 45.00 
TDA2571AQ 45.00 
TDA2574V 22.50 
TDA2574VB 22.50 
TDA2576A 17.95 
1TDA2577 1475 
TOA2577A 12.95 
TDA2578A 975 
TOA2579 
TDA2581 
TOA2581Q 
TOA2582 
TDA2590 
Т0А2591 
704259710 
7042593 
10А2594 
TDA2595 
TDA2600 
TDA261A 4.50 
TDA2611AQ 4,95 
TOA2620 22.50 
TOA2630 40.00 
TDA2640 1275 
TDA2652 4500 
TDA2653A 13.95 
TDA2654/5 7.75 
TOA2655B 32.25 
TDA2670 16.50 
TDA2690 32.25 
TDA2700 
TDA2710/1 
TDA2721 
TDA2730 
TDA2740 
TDA2750 
1042760 
TDA2760V 26.95 
1TDA2770 4000 
TDA2780AQ 56.95 
TOA2790 
TDA2791 
TDA2791Q 
Т0А2795 
TDA2800 
TDA2820M 
TOA2822M 
TDA2824 
TDA28245 
TDA2840 
TOA2910¥ 


27.50 


TDA3310 
TDA3330 
TDA3410 
TDA3420 
TOA3500 
TDA3501 
TOA3502 
TDA3505 
TDA3506 
TOA3510 
TOA3520 
TDA3530 
TDA3540 
TDA3541 
TDA3560 
TOA3561 
TDA3561A 
TDA3562A 
TDA3563 
TDA3564 
TOA3S65 
TDA3566 
TDA3568 
TDA3570 


795 
1575 
2895 
2375 
20.00 
22.50 
21.50 
1175 
28.50 
1275 
16.25 


10А357180432.50 


TDA35768 
TDA3580 
TDA3586 
TDA3590 
TDA3590A 
TOA3591 
ТОА3592А 
10А3640 
TDA3650 
10A3651 
TOA3651A 


16.25 
25.00 
38.95 
21.50 
20.00 
21.95 
25.00 
17.25 
25.00 
12.25 
1295 


TOA3651AG 13.95 


TDA3652 
TOA3653 
TDA3653A 
TOA3654 
TDA3654Q 
TDA3701 
TDA3710 
TDA3724 
TDA3725 
TDA3730 
TOA3740 
TDA3755 
TDA3760 
TDA3765V 
Т0А3770 
TDA3771 
TDA3780 
TDA3800 
TDA3803A 
TDA3810 
TDA3950A 
10A4050A 
TDA40508 
TDA4100 
TDA4180 
TDA4190 
1DA4200.3 
TDA4210 
TDA42508 
TDA4260 
TDA4280T 
TDA4280U 
TDA4282T 
TDA4290 
TDA4292 


ТОд4405 
TDA4420 
Т044421 
TDA4422 
TDA4426 
TDA4427 
TDA44291 
TDA4431 
TDA4432 
TOA4433 
1DA4437 
TDA4439 
TDA4440 
TDA4442 
TDA4443 
TDA4445 
TDA4445A. 
TDA4445B 
TOAS445F 
TDA4452 
TDA4453 
TDA4480 
10А4481 
TDA4482 
TDA4500 
TDA4501 
TDA4502A 
TDA4503 
TDA4505 
ТОА4505Е 


17.50 
5.50 


TDA4510 13.50 | ТОА8440 1495 
TDA4555 25.00 | ТОА8442 1295 
TDA4556 26.50 | TDA8443 19.50 
TDA4560 16.25 | Т0А8490 18.95 
TDA4565 1575 | TDASO45 2450 
ТОд4580 36.00 | TDA9080 26.50 
TDA4600 9.50 | TOA9403 12.95 
TDA4600.2 12.50 | TDA95002 12.95 
TOA4601 9.00 | TOA9503 12.50 
TDA4610 31,95 | TOA9513 1295 
TDA4700A 3875 
ТОА4716А 23.95 PECIAAL 
TDA4718 63.50 | FCA!608 15.00 
TDA4718A 24.50 | FX209 114.40 
TDA4814 1875 | MAX232 14.60 
TDA4920 1875 | 2NA234 7570 
7044925 975 | 257 7.50 
DA4930 15.95 | LM317TX 1.95 
TDA4935 15.25 | UM323K 940 
TDA4940 32.50 | LM324N 1.00 
TDA494| 17.95 | 7331 1.95 
TDA4942 15.25 | U«337T 495 
DA4950 6.95 | L«338K 2170 
TDASO30 1095 | UM339N 1.00 
TDA5400 23.25 | 173507 11.90 
трд54001 15.95 | LM386N 3.05 
TDAS430-2 15.95 | LM387N 6.50 
TOASSIO 38.95 | V4018R 25.00 
TDAS600 21.50 | NES32 1.45 
TOASé10 17.95 | МЕ555 0.85 
ТОА5611 12.50 | МЕ556 115 
TDAS&60P 19.25 | MAX680 16.85 
TDAS700 11.50 | MAX690 23,80 
TDAS701 19.50 | UA733 255 
TOAS708 25.00 | LW741NB 1.00 
TDAS709 21.00 | LM747H 3.55 
TOAS800 29.00 | РО1771 45.00 
TDAS820 20.00 | ҒО1791 39.50 
TOAS830-2 25.00 | FD1793 49.90 
7045850 8.95 | 5481797 35.40 
TOA6800 7.00 | VLN2003 1.90 
TDA7000 7.95 | ViN2114 9.50 
TDA7010T 5.95 | XR2203 3.15 
TDA7020! 6.50 | XR2206 15.65 
TDA7021T 10.00 | XR2207 1070 
TOA7040T 9.75 | XR2208 9.50 
TDA7050T 8.50 | XR2211 1370 
TDA7052 9.75 | XR2240 6.30 
1047211 3.25 | SAB2797 7950 
Т047212 3.75 | САЗ161 5.85 
Т0А7215 375 | CA3162 22.95 
10А7220 625 | 03914 9.35 
7047225 6.95 | 013915 10.30 
TOA7230A 7.95 | (M6503 36.50 
TOA723) 275 | m6510 38.50 
TDA7332 26.95 | L651) 109.50 
TOA7236 695 | 0м6512 59.00 
TDA7240 &75 | M6522 13.50 
TDA7241 10.00 | 145526 4375 
TDA7250 2375 | 14551 10.50 
TDA725$ 19.50 | №6569 99.50 
TDA7260 37.50 | 8255 8.95 
TOA7270 12.95 | 741500 0.80 
TDA7272 10.50 | 741510 0.80 
TDA7274 3.25 | 74512 0.805 
TDA7275 295 | 741532 0.80 
TOA7276 2.50 | 741591 Lis 
TDA7282 3.25 | 7415244 1.90 
TDA7300 47.50 | 7415490 345 
TDA7359 6.50 | CD4000 070 
TDA7361 6.50 | CD4002 070 
TOA8100 24,95 | CD4006 1.65 
ТОАВ114 9.75 | С04014 375 
TOASIIS 13.75 | CD4019 245 
TDA8II6 975 | CD4022 135 
TDA8120 24.00 | CD4025 0.85 
TOA8140 1225 | CD4038 195 
TDA8143 13.50 | CD4042 175 
TDAB145 675 | CD4044 140 
TDA8150 17.50 | CD4045 245 
TDA8160 5.75 | СО4048 1.35 
TDA8170 10.95 | CD4050 0.90 
TDA8172 11.50 | С04051 1.35 
TDA8173 9.95 | CD4072 0.70 
TDAB175 13.75 | CD4076 1.45 
TDAB!80 25.00 | CD4078 070 
TOA8185 21.00 | CD4097 5.25 
TDA8190 13.75 | CO4160 2.50 
TDAB191 14.50 | СО4563 140 
TDA8196 6.95 | CD4508 440 
TOAB34) 21.00 | CO4511 1.65 
TDA8372 2250 | CD4518 1.30 
TDAB405 33.95 | CD4519 1.50 
10А842! 64,95 | CD4556 1.40 
TOA8432 41.00 | CD40192 245 
H.F. Power 
50 watt f.m. 


39.500 


D.RAM 
Let op!!! 41256 100nS 


a 1 4.95 
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van de maand 


2x6-8-10-12Volt 
2x 10 Amp. 


Deze prijs is uitsluitend mogelijk alsje 
ze zelf fabriceert. Meek-It dus. 
De onderdelen specialist. 


2 stuks 99. - 


Ekstra 


SHARP SOLID STATE 
RELAYS = 
Met zero-crossing 

netwerk х 
SHARP's model S202DS4 | 


5202054 is ееп S.S.R. 
voor printmontage E, d 
(TO-220) met ingebouwd 7 * E: 
nul-detektie netwerk. 

De relays, die slechts 

een stuurstroom nodig 

hebben van 10 mA, | 
schakelen 220 V / 5А. i 


) е 

Isolatiespanning van het 
relays bedraagt 2 kV. 14,95 

Interessante korting bij afname van 
aantallen. 
PROXXON (PRINT) 
TAFELBOORMACHINE 
De MINIMOT tafelboormachine 
TBS 220. Met fluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorslag 
en een 3-voudig 1 


kogelgelagerde 
spil. 


SHARP- 


J 
E 


459.- 


ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 


72x55x55 


85x65x60 
150 85x65x65 
180 90x70x75 
280 105x80x80 


105x80x93 


L 


sec. mm 
(v) | (a) (va) | AxBxC 
120 | 2x0-6-8-10-12 2x1 24 a 
121 | 2.%4.8-10-12 2х1,5 36 72х 55х55 | 32,90 
122 | 2х4 .0-8-10-12 2х2 48 85х65х55 | 35,00 
123 | 2х0-6-8-10-12 2х3 72 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 2x4 96 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 105x80x80| 68,00 
130 | 2x0-6-8-10-12 2x10 240 105x80x93| 79,00 
515 | 2х069-12-15 2x08 | 24 | 70x55x48| 2830 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x1,6 48 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-6.9.12-15 2x6 196 105x80x80| 74,80 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 | 240 105x80x95| 86,90 
506 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,38 24 70x55x48 | 31,15 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,75 48 85x65x55 | 38,50 
508 | 2х0-6-12-18.24.30 | 2x1,5 96 90x70x75 | 56,10 
509 | 2х0-6-12-18-24-30 | 2x2,5 144 | 105х80х80| 74,80 
510 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x4 240 | 105х80х95| 86,90 
540 | 2x0-6 2x2 24 | 72x55x45 | 28,30 
545 | 2x0-6 2x4 48 72x55x60 | 35,00 
550 | 2x06 2x8 96 | 90x70x75 | 51,00 
555 2х1 24 | 72x55x45 | 28,30 
560 2x15 | 36 | 72х55х60 | 32,90 
565 2x10 240 |105x80x95| 79,00 
570 | 4x0-12 4х6 240 | 105x80x95| 79,00 
| 
ROPLA PRINT TRANSFORMATOREN 
Туре | Spanning sec. Stroom Afm. Prijs 
sec. in mm 
(v) (a) AxBxC 
4— ] 4 

203 | 2x3 2x1,6 54х45х43 13,50 
2% | 2х6 2x08  |54x45x43 | 13,50 
207 | 2x7 2x075 | 54x45x43 13,50 
209 | 2x9 2x0,6 54x45x43 13,50 
212 | 2x12 2x0,4 54x45x43 13,50 
215 | 2x15 2x03 54x45x43 13,50 
218 2x18 2x0,3 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x02 54x45x43 13,50 


LLA3CH van 195.- voor H 49.- 2stuks 275.- 


DISCOSPELERS L-75/200 EN L-43 CH 


De starttijd is korter dan 1 seconde terwijl de afwijking 
minder is dan 0,1%! Het motortoerental wordt electrisch - 
gestuurd en mocht er onverhoop! een glas bier in het appa- 
гоо! verdwijnen dan hoeft dit niet een onherroepelijk einde 
te betekenen. 

De toonkop is bijzonder zwaar uitgevoerd en kan heel wat 
verdragen, zelfs volkomen 'afgedraaide' platen worden 
zonder al te veel problemen gege, 

De Lenco discoloopwerken kombineren mechanische zui- 
verheid те! pure robuustheid waardoor elke bezitter van 
elkloopwerk op zijn apparaat rekenen kan 


175-200 ar 470 voor 325.- 2stuks590.- 


Verder leverbaar van Lenco 
1802 van 525.- voor 275.- 
L833 van 625.- voor 299.- (excl. element en head shell). 


UV BELICHTINGSSET 

2x15Watt 

Complete set vocr het maken van een belichtingbak om zelf 
op Wa eier materiaal printen te maken. Alle 
materialen, als voetjes, buizen, voorschakelapparaten en 


49.- 


starters. Met duidelijk schema. 
Nu metgratis fotoprint (eurokaart) 


Metex, 


omdat goed en voordelig 
soms samen gaat. 


Jumbo display. Nu met één gratis kloki.c. extra. 
Voor niks dus. 


XLR pluggen 
- 


male 3.90 
female 4.95 


100-up (mix) 10% korting 


BLOWERS 


Sunon 60 x 60 x 25 
12 volt plastic huis glijlager 34,50 
24 volt plastic huis glijlager 42,75 


Sunon 120 x 120 x 38 
110/220 volt aluminium huis glijlager 
220 volt plastic huis glijlager 
220 volt aluminium huis kogellager 

12 volt aluminium huis glijlager 


Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ........... 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............. 42,95 
12 volt plastic huis glilager .................. 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ........... 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............. 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................. 34,50 


bestelnr. vermogen| voet | hoek | prijs | 
20W , 


107811 
107813 
105311 
105312 


105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


026252 24 Volt 


HDTV komt er aan 


HiFi-beeld in bioskoop-beeldverhouding 


We hoeven de TV maar aan te zetten of een krant open 
te slaan en het magische woord 1992 is wel ergens te 
horen of te lezen. Gewoonlijk wordt 1992 genoemd 
omdat dan de binnengrenzen in Europa verdwijnen en er 
vanaf deze datum één grote Europese markt zal zijn. 
Liefhebbers van sport zullen onmiddellijk zeggen ''1992 
aha, dan zijn er de Olympische Spelen in Barcelona". 
Toch valt het jaartal 1992 nog met een andere belangrijke 
gebeurtenis samen. In het kader van Eureka (een 
Europees technologie-aktieplan) zal tijdens de Olympische 
Spelen in Barcelona namelijk gestart gaan worden met 
uitzendingen in High Definition Televisie, kortweg HDTV. 
Deze nieuwe TV-norm belooft een scherper en flikkervrij 
beeld in bioskoop-beeldverhouding. 


HDTV, MAC, DBS, het zijn 
slechts drie van de vele termen 
die vandaag de dag in kombina- 
tie met televisie-ontvangst ge- 
noemd worden. De gewone bur- 
ger zal het zo langzaam aan niet 
meer begrijpen, vandaar dat we 
in dit artikel zullen proberen 
een beetje helderheid te ver- 
schaffen over deze vooruitgang 
in de televisietechniek. 

Er zijn op dit moment een aan- 
tal manieren in gebruik om tele- 
visiesignalen voor transmissie- 
doeleinden te koderen. Alle drie 
de systemen hebben exakt het- 
zelfde ingangs- en uitgangssig- 
naal, namelijk het RGB-sig- 
naal. Het RGB-signaal is af- 
komstig van het opname-ele- 
ment (de TV-kamera). Dit sig- 
naal bevat alle informatie over 
een kleurenbeeld en is opge- 
bouwd uit de signalen van de 
primaire kleuren rood, groen en 
blauw. Kleurenmonitoren en te- 
levisies met een SCART-ingang 
kunnen het RGB-signaal direkt 
verwerken, televisies en video- 
recorders gebruiken een geko- 
deerde vorm van het RGB-sig- 
naal. De drie bekendste kode- 
ringssystemen zijn: PAL, NTSC 
en SECAM. Deze televisiesyste- 
men bouwen het beeld op met 
625 horizontale beeldlijnen met 
een rasterfrekwentie van 50 Hz, 
of 525 lijnen met een rasterfre- 
kwentie van 60 Hz (om precies 
te zijn 59,94 Hz). Om het flik- 
keren te reduceren is een beeld 
opgebouwd uit twee beeldras- 
ters die ieder de helft van de 
beeldlijnen bevatten, het ene 
raster de even lijnen het andere 
raster de oneven lijnen. De 
rasters (en dus ook de beelden) 
volgen elkaar zo snel op dat de 
kijker de deelbeelden vrijwel 
niet opmerkt en een ogen- 
schijnlijk kontinu-beeld waar- 
neemt. 

De drie voornoemde televisie- 
systemen zijn momenteel alge- 
meen in gebruikt (Europa, USA 
en Japan) en maken het moge- 


m 
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hogere beelddefinities en dyna- 
mische scrambling ten behoeve 
van betaal-TV zijn met deze ko- 
deringstechnieken niet moge- 
lijk. Naarmate de technische 
ontwikkelingen het toelieten de 
beeldschermen van TV-ontvan- 
gers steeds groter te maken, 
bleek de beperkte resolutie (low 
definition) van het TV-beeld 
daar grenzen aan te stellen. 
Vandaar dat de elektronica- 
industrie op zoek is gegaan 
naar nieuwe manieren om het 
video-signaal te koderen. 

Met de komst van de nieuwe sa- 
tellieten is het ook mogelijk ge- 
worden deze nieuwe kode- 
ringstechnieken in de praktijk 
te brengen. Satellieten hebben 
namelijk veel bredere transmis- 
siekanalen (12,5 MHz en meer) 
dan de kanaalbreedte die bij de 


Foto 1. De trots van het NOB is deze eerste reportagewagen die 
geschikt is voor HDTV. (foto NOB) 


lijk met de bekende resolutie te- 
levisiebeelden te verzenden. Ex- 
tra mogelijkheden zoals tele- 
tekst, VPS, twee geluidskanalen 
en stereo-geluid zijn binnen 
deze systemen geen probleem. 
Hiervoor worden in een aantal 
gevallen gewoon de beeldlijnen 
gebruikt die net buiten het 
zichtbare gedeelte van het beeld 
vallen. Nog meer mogelijkhe- 
den zoals extra geluidskanalen, 


bekende op het land opgestelde 
zenders gebruikt wordt 
(7 MHz). De nieuwe koderings- 
techniek die in ieder geval in 
Europa de standaard zal wor- 
den, beter gezegd het in de 
praktijk al is, heet MAC (Multi- 
plexed Analog Components). 
Het MAC-koderingssysteem is 
een volstrekt nieuwe manier van 
koderen die geen enkele relatie 
heeft met de bekende kode- 


Foto 2. Een blik in de reportagewagen van het NOB. Duidelijk 
is de nieuwe beeldschermverhouding te zien. Bioskoopfilms 
kunnen nu zonder verlies van informatie op de televisie ver- 
toond worden. (foto NOB) 
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ringssystemen zoals PAL, 
NTSC en SECAM. Met een 
konventionele TV is het dan 
ook niet mogelijk zonder extra 
investeringen direkt volgens het 
MAC-systeem gekodeerde sig- 
nalen te ontvangen. Het grote 
verschil tussen MAC en de 
oudere systemen is dat bij de 
oudere systemen een kodering 
in het frekwentiedomein plaats- 
vindt en bij het MAC-systeem 
een kodering in het tijddomein. 
Op dit laatste komen we nog 
uitvoerig terug. 


МАС, een Europees initiatief 


Het Europese HDT V-systeem 
maakt gebruik van het MAC- 
koderingssysteem en is zo ont- 
worpen dat het in zekere mate 
kompatibel is met de bestaande 
apparatuur. Dankzij deze kom- 
patibiliteit met het verleden kan 
de TV-kijker gebruik maken 
van heel veel nieuwe mogelijk- 
heden! Het Japanse HDTV- 
systeem (MUSE) kent deze ge- 
leidelijke overgang niet en scha- 
kelt in een keer om van de hui- 
dige norm naar een nieuwe 
norm. Alle apparatuur die daar 
tot dan toe in gebruik is, wordt 
daarmee in één klap naar de 
schroothoop verwezen. Het zal 
duidelijk zijn dat alleen de leve- 
ranciers van hardware hier echt 
gelukkig mee zijn. Omdat het 
Europese systeem een geleidelij- 
ke overgang mogelijk maakt, 
heeft het direkt de sympathie 
van velen gewonnen. 

Het feit dat het MAC-systeem 
kompatibel is met de bestaande 
apparatuur, betekent helaas 
niet dat zonder investeringen op 
de huidige toestellen MAC- 
signalen weergegeven kunnen 
worden. Net zoals indertijd bij 
de invoering van de UHF-tele- 
visieband in de eerste jaren een 
los kastje voor de televisie 
noodzakelijk was, is ook dan 
een losse MAC-ontvanger 
noodzakelijk. In een aantal ge- 
vallen zal de aanschaf eigenlijk 
ongemerkt plaatsvinden, want 
tenslotte vindt iedereen het nor- 
maal dat voor de ontvangst van 
satellieten een losse ontvanger 
aangeschaft moet worden. In 
een aantal van deze ontvangers 
is de MAC-dekoder binnenkort 
standaard ingebouwd. Zodra 
MAC-signalen op het kabelnet 
verschijnen, is ook voor deze 
signalen een MAC-dekoder 
noodzakelijk. De uitgang van 
de MAC-dekoder kan via de 
SCART-konnektor met iedere 
televisie of video-recorder wor- 
den verbonden. Natuurlijk is 
op deze manier de ontvangst 
van HDTV met de daarbij ho- 
rende verbetering van de beeld- 
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Met vele duizenden elektronica-produkten op de plank kan 
Rodelco vrijwel alle populaire komponenten, modulen en 
sub-systemen binnen 24 uur uit voorraad leveren. 

Niet mondjesmaat maar alles wat u morgen nodig heeft. Van 
simpele weerstand tot programmeerbare schakeling. 
Wereldwijd door Rodelco geïmporteerd en precies op tijd 
bij u geleverd. Vandaag besteld. Morgen in huis. 

Vul daarom vandaag nog de coupon in of bel ons even. Dan 
wordt u meteen geïnformeerd. 


Takkebijsters 2, 4817 BL Breda 
LG Postbus 6824, 4802 HV Breda 
O Ae Tel. (076) 784911, Fax 710029 
Telex 54195 гоа! nl 


ik wil per omgaande uw uitgebreide informatie over: 


Naam 
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Bedrijf 
Adres 
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Telefoon 


U kunt deze coupon in een envelop ZONDER POSTZEGEL versturen aan: 
Rodelco B.V. Electronics, Antwoordnummer 12002, 4800 VD Breda 


SERIES 
PC REMOTE 
PROGRAMMER 


Goed nieuws voor alle PC gebruikers. De nieuwe 
modulaire 3000 serie EPROM programmers t/m 
4 Mbit bewijzen dat razendsnel perfekte resultaten 
kunnen worden verkregen. Met gratis software! 


Vraag snel om meer informatie. ES 
elan 


(E)EPROM Programmers 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Tel 02-2416460* 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP. LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, Lablech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 


Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Fax: 01650 - 6 21 51 
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Foto 3. Het EU-95-projekt omvat meer dan het ontwikkelen van 
een koncept. Ook kamera’s, studio-inrichtingen en reportage- 
wagens zijn in het projekt opgenomen. Dit is een kamera die 
HDTV-beelden registreert in de nieuwe 16:9 beeldverhouding. 


(foto NOB) 


kwaliteit niet met de huidige 
TV-ontvangers mogelijk. Hier 
zijn andere raster- en lijnfre- 
kwenties voor noodzakelijk. 
Bovendien is ook de beeldver- 
houding (deze wordt 16:9 en is 
nu 12:9) bij HDTV anders geko- 
zen. Dit jaar nog zullen vrijwel 
zeker TV-toestellen op de markt 
komen met een ingebouwde 
MAC-dekoder. Eigenaars van 
deze toestellen kunnen daarmee 
zonder extra kastje MAC-uit- 
zendingen ontvangen. De intro- 
duktie van MAC zal daardoor 
in een stroomversnelling ko- 
men. Voor HDTV-beeldkwali- 
teit zal men echter nog moeten 
wachten op de daarvoor uitge- 
ruste HDTV-toestellen. In 1992 
kunnen we volgens de elektro- 
nica-industrie in principe de 
eerste MAC-gekodeerde HDTV- 
programma's ontvangen. 


Wat betekent dit voor de 
huidige TV-ontvangst? 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
kan met de huidige televisies 
zonder een extra investering 
nooit een MAC-signaal ontvan- 
gen worden. Een overgang zoals 
indertijd van zwart/wit- naar 
kleuren-televisie is dus niet aan 
de orde. Om er nu voor te zor- 
gen dat alle huidige apparaten 
niet direkt verouderd zullen 
zijn, wordt het huidige televisie- 
systeem gewoon gehandhaafd. 
Dus naast het PAL-systeem dat 
via de huidige zenderpark op 
land wordt verzonden komt er 
een MAC-systeem dat via satel- 
liet wordt verzonden. Opnamen 
die in de studio's met de nieuwe 
MAC-apparatuur gemaakt 
worden, kunnen zodoende ook 
met de huidige televisies ont- 
vangen worden. Dit is een typi- 
sche eigenschap van het Euro- 
pese systeem. Hoelang beide 
systemen naast elkaar gebruikt 
zullen worden is niet te zeggen, 
maar dat het nog een groot aan- 
tal jaren het geval zal zijn, is ze- 
ker. Bovendien kunnen de 


kopstations van  kabelnetten 
MAC-signalen omzetten naar 
PAL-gekodeerde signalen zodat 
zelfs als de zenders op het land 
ooit zouden vervallen de ont- 
vangst nog lang gegarandeerd 
kan worden. Parallel aan de 
PAL-signalen kan een kabelnet 
in de speciale hogere (hy- 
per)banden MAC-signalen 
gaan distribueren. In een aantal 
gevallen zal het kabelnet wel in- 
vesteringen moeten doen om de 
versterkers geschikt te maken 
voor de distributie van dit type 
signaal. Veel kabelnetten zullen 
toch aangepast moeten worden 
om minimaal 30 kanalen te 
kunnen distribueren, een kapa- 
citeit die met het oog op de toe- 
komst absoluut noodzakelijk is. 
Het verzenden van MAC-signa- 
len via de huidige TV-zenders is 
niet mogelijk zonder de zender- 
indeling flink te veranderen. 
Voor MAC is namelijk een veel 
breder kanaal (vanaf 12,5 MHz) 
noodzakelijk dan bij gewone 
PAL-zenders het geval is 
(7 MHz). 


Koderen in de tijd 


Zoals al eerder opgemerkt is, 
kodeert het MAC-systeem de 
informatie in het tijddomein en 
niet zoals tot nu toe het geval is 
in het frekwentiedomein. In fi- 
guur 1 is te zien hoe een PAL- 
signaal er uit ziet en hoe zo'n 
signaal in MAC er uit gaat zien. 
Het grote voordeel van een 
MAC-systeem is in ieder geval 
dat het systeem volledig trans- 
parant is en in de toekomst naar 
alle kanten verder uitgebreid 
kan worden. Kortom een tech- 
niek en filosofie die alle steun 
verdient. 

Het MAC-systeem zoals dat nu 
wordt gebruikt, is al niet meer 
de eerste versie van MAC. In 
het begin was er A-MAC, een 
systeem dat al snel werd opge- 
volgd door B-MAC. B-MAC is 
indertijd met name door Ples- 
sey gepromoot voor gebruik in 


studio's en mikrogolf-straalver- 
bindingen. Omdat В-МАС 
nogal breedbandig is (meer dan 
20 MHz) kon het niet gebruikt 
worden op de satellieten die in- 
dertijd beschikbaar waren. De 
meeste transponders waren in- 
gesteld op de telefonie en niet 
zoals nu het geval is op direkte 
televisie-uitzendingen. Alleen in 
Australié wordt B-MAC nog ge- 
bruikt. Uiteraard werd B-MAC 
opgevolgd door C-MAC. Veel 
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fabrikanten hebben namelijk 
flink gesleuteld aan B-MAC, 
waardoor een aanzienlijke re- 
duktie van de benodigde band- 
breedte mogelijk werd. Boven- 
dien werden mogelijkheden in- 
gebouwd voor een perfekte 
scrambling-methode. De EBU 
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Figuur 1. Het omzetten van een PAL-signaal naar een D2-MAC- 
signaal is in principe mogelijk. Het signaal wordt van het 
Srekwentiedomein omgezet naar het tijddomein. 
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ADT is het grootste internationaal opererende bedrijf ter wereld op het 


gebied van elektronische beveiligingssystemen. 


Kwaliteit is de kracht van ons bedrijf. 


Deze kwaliteit komt tot stand door de deskundigheid en inzet van mensen. 


Door de toegenomen aktiviteiten zoeken wij 


Security 
Systems 


INSTALLATIE-TECHNICH мт. niveau) 


voor de regio's Amsterdam-Utrecht en Rotterdam en omgeving 


en een 


Vijverhofstraat 47 

3032 SB Rotterdam 
Postbus 2756 

3000 CT Rotterdam 

Tel. (010) 4 67 27 77 
Telex 23600 ADT SSNL 
Telefax (010) 4 66 09 75 


SERVICE-TECHNICUS «(rs niveau) 


voor de regio Leiden. 


Heeft U een sterk gevoel voor kwaliteit en dienstverlening en bent U in het 
bezit van rijbewijs B, terwijl U in de betreffende regio woont, schrijf dan 


een sollicitatiebrief aan de heer Ch. van Vliet. 


ULTi JATE SLAAT Z'N VLEUGELS UIT 


TECHNOLOG 


Zoekt iv.m. sterke verbreding van haar software- 
en scholingsaanbod voor de Nederlandse verkoop 
organisatie, Post Electronics, op korte termijn een: 


HOGER ELECTRONICUS M/V >, tot 45 jaar 


Funktie: Trainer, support 
medewerker. 

Taak: Scholing bij onderwijs en bedrijfsleven 
in het gebruik van CAD/CAE tools 
voor elektronica ontwerpen. 
Technische support naar gebruikers. 

Vereist: Kennis van CAD/CAE bij ontwerp van 
schema's, PCB en bij voorkeur simu- 
latie. Rijbewijs B/E, didaktische vaar- 
digheden en een gezonde dosis inzet. 

Wij bieden: Passende honorering en een auto 
van de zaak. 

Goede uitloopmogelijkheden binnen 
een enthousiast team van medewer- 
kers in een snel groeiende internatio- 
nale organisatie. 

Voor inlichtingen kunt u kontakt opnemen met: 

Ultimate Technology b.v. 

Dhr. J.O. Rooymans tel. 02159 44424 

Energiestraat 36, 1411 AT Naarden. 


[= 
OAD) software marktleiders 
in de elektronika. 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


ULTImate Technology b.v. heeft eigen vestigingen 
in de USA Georgia, California, Engeland en Duits- 
land. Met daarnaast een wereldwijd netwerk van 
21 distributors. 

Het ULTIboard printontwerp pakket heeft in korte 
tijd grote bekendheid verkregen en is "de stan- 
daard” in het Nederlandse Technisch onderwijs. 
Zelfs bij complexe SMT multilayer printen met di- 
rekte béwaking van de ontwerp-regels toont ULTI- 
board op een PC de kracht van een workstation. 

Als marktleider in printontwerpen is ULTI-mate 
nu de uitdaging aangegaan tot een volle-dig gein- 
tegreerde ontwerpomgeving te komen. 

De introductie van ULTIcap op de Design Auto- 
mation Conference in de USA was hierin een aan- 
Zet. 

ULTlcap heeft niet alleen de meeste automati- 
sche funkties, maar ook een struktuur die de ge- 
bruiker onbegrensde informatie aan alle 
komponenten en netten laat toekennen voor auto- 
matische informatie overdracht naar digitale en 
analoge simulatie of printontwerp. De concurre- 
rende prijs van ULTIboard en ULTIcap ondersteu- 
nen de trend om elke werkplek van een CAD 
systeem te voorzien. Natuurlijk ondersteunt ULTI- 
mate Technology de nieuwe ontwikkelingen met 
een uitgebreid trainingsprogramma waarvan in 
1988 al 350 leerkrachten ín het MTO kennis 


ULTICA?P 


SCHEMATIC CAPTURE 


stelde uiteindelijk C-MAC 
voor, een introduktie die de 
kabelnet-exploitanten niet van 
harte ondersteunden. De band- 
breedte was in hun ogen nog 
steeds veel te groot. Het door- 
geven van meerdere C-MAC- 
kanalen over de bestaande ka- 
belnetten is onmogelijk. Uitein- 
delijk heeft men een voorlopig 
laatste versie geïntroduceerd, 
die redelijk aan alle eisen kan 
voldoen. D2-MAC heeft een 
bandbreedte van circa 8,5 MHz 
en maakt bovendien de trans- 
missie van 4 geluidskanalen 
mogelijk. D2-MAC is een smal- 
bandige versie van D-MAC en 
heeft onder andere minder ge- 
luidskanalen ter beschikking. 
Speciaal voor het gebruik op 
kabelnetten lijkt D2-MAC het 
meest geschikte systeem te zijn. 
Welk MAC-systeem uiteindelijk 
de overwinnaar zal zijn (als er 
ooit voor één type MAC- 
kodering gekozen wordt), is 
moeilijk te zeggen. Duitsland 
en Frankrijk gebruiken D2- 
MAC, terwijl Skandinavië en de 
EBU C-MAC of enhanced C- 
MAC (EC-MAC) benutten. En- 
geland gebruikt op dit moment 
het D-MAC-systeem. De NOS 
experimenteert al een tijdje met 
D2-MAC op de voormalige 
Europa-T V-transponder op 
ECS-1. Voor de eindgebruiker 
hoeft de keuze voor een be- 
paald systeem geen problemen 
te veroorzaken, want Philips, 
Thomson, Plessey en NORDIC 
werken gezamenlijk aan een 
MAC-dekoder die alle drie 
standaarden (C-, D- en D2- 
MAC) kan dekoderen. De 
MAC-dekoder van ITT 
(DMA2270) die op dit moment 
gebruikt wordt, kan alleen voor 
het dekoderen van D2-MAC ge- 
bruikt worden. 


Cable 
head end 


02 + P/S 
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En nu een hogere 
beelddefinitie 


Het invoeren van het MAC- 
systeem staat in principe los van 
het invoeren van High Defi- 
nition TeleVisie (HDTV). Na- 
tuurlijk is het wel zo dat voor 
de transmissie van HDTV- 
signalen de MAC-kodering ge- 
kozen is. Op dit moment wordt 
voor HDTV nog gebruik ge- 
maakt van D-MAC, maar het is 
de bedoeling dat binnenkort 
ook een HDTV-versie beschik- 
baar komt die met D2-MAC 
werkt. 

Het in Europa ontwikkelde 
HDTV-systeem luistert naar de 
naam HD-MAC en is door ver- 
schillende Europese onderne- 
mingen in een Eureka-samen- 
werkingsverband ontwikkeld. 
De kosten van dit projekt, dat 
de kodenaam EU95 kreeg en in 
oktober 1986 van start ging, 
zijn voor de eerste 3 jaar maar 
liefst 200 miljoen ECU's. Het 
zal duidelijk zijn dat de politiek 
groot belang hecht aan dit pro- 
jekt, want als de Europese 
norm tot  wereldstandaard 
wordt verheven, blijft Europa 
een belangrijke rol spelen in de 
konsumentenelektronica en is 
het niet de Japanse industrie 
die gaat bepalen wat hier in 
West-Europa gaat gebeuren. Of 
er ooit een wereldnorm voor 
HDTV komt, is overigens twij- 
felachtig. De kans is groot dat 
drie systemen, een Japans, een 
Amerikaans en een Europees, 
naast elkaar blijven bestaan. 
Toen het projekt van start ging 
waren de eisen: ontwerp een 
Europees televisiesysteem voor 
weergave in verhoogde definitie 
(1250 lijnen met een rasterfre- 
kwentie van 50 Hz), dat kom- 
patibel is met de bestaande ont- 
vangers alsmede 35-mm-bio- 


HOTV | 
1250/ 16:9 | 
HD MAC 


Figuur 2. Met de komst van satellieten, kabelnetten en nieuwe 
koderingssystemen wordt de infrastruktuur waarlangs televisie- 
beelden worden verzonden, steeds komplexer. In deze tekening 
zijn alle mogelijkheden overzichtelijk bij elkaar gezet. (bron 


Philips) 


skoopfilm en in 1990 door de 
CCITT als wereldstandaard 
geaksepteerd kan worden. De 
harde kern van dit projekt, 
waaraan maar liefst 30 Europe- 
se ondernemingen hun steentje 
hebben bijgedragen, wordt ge- 
vormd door drie grote onderne- 
mers namelijk: Philips, Bosch 
en Thomson. 


Het nieuwe Europese HDTV- 
systeem dat nu beschikbaar is 
en op 283 september 1988 in 
Brighton (Engeland) aan de we- 
reld werd getoond heeft de na- 
volgende specifikaties: 


W aantal beeldlijnen: 1250 

W aantal beelden per sekonde: 
50 

E interlinie: aanwezig (per 
beeld twee rasters, dus 100 
rasters per sekonde) 

И beeldverhouding: 16:9 (bio- 
skoop-beeldverhouding) 


Voor de landen waar momen- 
teel een rasterfrekwentie van 
60 Hz (officieel is dat 
59,94 Hz) wordt gebruikt gel- 
den iets andere specifikaties: 


W aantal beeldlijnen: 1050 

W aantal beelden per sekonde: 
60 

E interlinie: aanwezig (рег 
beeld twee raster, dus 120 
rasters per sekonde) 

B beeldverhouding: 16:9 (bio- 
skoop-beeldverhouding) 


Het gebruikt van geïnterlinieerd 
beeld is in principe een tijdelij- 


elektuur 
september 1989 


ke aangelegenheid. Zodra de 
techniek dat mogelijk maakt 
(voor het MAC-systeem is dit 
geen probleem), kan interlinië- 
ring vervallen en worden hele in 


plaats van halve beelden 


(rasters) gebruikt. 


Het Japanse MUSE-systeem 

heeft andere specifikaties na- 

melijk: 

W aantal beeldlijnen: 1125 

Ш aantal beelden per sekonde: 
60 

B interlinie: aanwezig 

Bi beeldverhouding: 16:9 (bio- 
skoop-beeldverhouding) 


Het MUSE-systeem is alleen 
kompatibel met de 35-mm- 
bioskoopfilm. Alle andere sys- 
temen die bij het tot stand ko- 
men van televisie betrokken zijn 
(kamera's, televisies, studio's, 
videorecorders еіс.), zullen 
moeten worden aangepast. In 
de praktijk zou dit betekenen 
dat zo'n 600 miljoen televisies 
verschrot moeten worden. Dit 
laatste is de reden dat de 
CCITT in 1986 weigerde het 
MUSE-systeem als wereldstan- 
daard de aksepteren. Eind 1990 
zullen we weten of het Europese 
systeem de slag zal winnen en 
daarmee door de CCITT tot 
wereldstandaard zal worden 
verheven. 

(EA-706) 


Goedkope 
isolatieversterker 


Gewoonlijk wordt voor het be- 
reiken van een adekwate galva- 
nische scheiding tussen twee ap- 
paraten gebruik gemaakt van 
een optische verbinding in de 
vorm van een opto-coupler. 
Burr Brown heeft heeft onlangs 
een  isolatieversterker uitge- 
bracht die analoge spanningen 
met een onderling potentiaal- 
verschil van maximaal zo'n 
1500 volt probleemloos van el- 
kaar kan scheiden. Dankzij een 
zelf ontwikkelde techniek, zijn 
de kosten die verbonden zijn 
aan deze schakeling vergelijk- 
baar met die van een optische 
verbinding. In deze nieuwe 
geintegreerde schakeling maakt 
men gebruik van een kapacitie- 
ve isolatie in kombinatie met 
een pulsbreedte-modulatie. 

De ISOI22P heeft een gegaran- 
deerde minimale isolatiespan- 
ning van 1500 Vrms en is door 
de fabrikant getest bij een span- 
ning van 2400 Vrms. De Iso- 
lation Mode Rejection (IMR) is 
bij een frekwentie van 60 Hz 


nominaal 140 dB. De barriére- 
lekstroom is bij een spanning 
van 240 V en een frekwentie van 
60 Hz slechts 0,5 uA. 

De fabrikant specificeert deze 
versterker voor signalen van 
maximaal + 10 volt en geeft 
daarvoor een bandbreedte van 
50 kHz op. De voedingsspan- 
ning mag liggen tussen +4,5 en 
+18 V. Het in rust opgenomen 
vermogen bedraagt slechts 
4,5 mA. 


(EA-714) 


Inl.: Burr Brown International 
B.V, postbus 7735, 1117 ZL 
Schiphol. Tel.: 020-6010041. 
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vakopleiding уап PBNA 
migy@mooit de aansluiting. 


Als één institute 


a specialist mag noemen in technische 


opleidingen is 't WSIPBNA. Met actuele basisopleidingen, applicatie- 
cursussen en seminars levert PBNA vakkennis op ieder niveau. 
Mondeling én schriftelijk. Aan mensen individueel. En аап groepen 
werknemers, in de vorm van bedrijfsopleidingen. Zois PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron op.elk technisch gebied. 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 

HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de applicatie-cursussen/afstudeer- 
richtingen: 

e Telematica 

e Technische computerkunde 

e Elektronica 

e Bedrijfskunde 


MICROCOMPUTERTECHNOLOGIE 


Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, die te 
maken krijgen met microcomputer- 
toepassingen. 


EI 


TECHNICUS DATACOMMUNICATIE 

Voor MBO-ers: 

Basisbegrippen, toegepaste technieken 
en datacommunicatie verbindingen. 


TECHNICUS DIGITALE SYSTEMEN 


JE KOMT VERDER MET PENA 


DIGITALE SIGNAALBEWERKING 

Voor HBO'ers, die te maken krijgen met 
moderne elektronische apparatuur, 
waarin deze bewerking is toegepast. 


DATACOMMUNICATIE 


Voor HBO-ers: 

Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen. 


INDUSTRIELE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLC'S 

Een cursus voor degenen, die 
betrokken zijn bij de industriéle auto- 
matisering. 


COMPACT DISC-SPELER 
VIDEORECORDERTECHNIEK 
Cursussen, die de kennis verschaffen 
voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders en CD-spelers. 


TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 

PRAKTIJK 
Een zeer aantrekkelijke cursus voor ў 
wie in zijn (toekomstige) beroep їе 

maken krijgt met (micro)-elektronica. і 
Want met deze cursus leert и niet | 
alleen hoe elektronica werkt. U kunt і 
ook, vanaf де eerste les zelf іп de 
praktijk toetsen dat het werkt met de 
meegeleverde materialen en meetin- 
strumenten. De cursus leidt op tot het 
diploma Middelbare Elektronica. | 


ELEKTA Q- 


TECHNIEK 


(PRAKTISCHE) ELEKTROTECHNIEK 
BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 


HOOGSPANNINGSTECHNICUS 


INSTALLATIETECHNICUS 

HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
Met de applicatie-cursussen/afstudeer- 
richtingen: 

e Installatietechniek 

e Energiedistributie 


e Bedrijfskunde 
B cb | 
VERLICHTINGSKUNDE 


Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
voor MTS/HTS-ers. 


ELEKTROBESTURINGSTECHNICUS 

Een praktijkgerichte opleiding voor de 
MTS-er, die in de elektrotechniek een 
functie vervult of ambieert en daarbij te 
maken krijgt met besturingstechnieken 
en toepassingen van automatisering. 
ELEKTROTECHNISCH OPZICHTER 

Een geheel vernieuwde en nu sterk 
praktisch gerichte applicatiecursus voor 
MTS-ers E, die in de elektrotechniek 
een leidinggevende functie vervullen of 
ambiéren. 


Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 
tische gedeelte van de VEV-oplei- 
dingen, 0.a.: 

MONTEUR VEV 


ASSISTENT TECHNICUS VEV 


TRARA R RAPERA 


MEET- EN 


REGELTEGHNIEK 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


BASISOPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


HOGERE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 


Met applicatie-cursus op HBO-niveau: 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen. 


ке Е 


ONDERHOUDSMONTEUR МЕЕТ- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


INSTALLATIEMONTEUR MEET- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


HYDRAULISCHE EN PNEUMATISCHE 
BESTURINGEN 3 mnd. 
HYDRAULISCHE 

SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd. 
SCHAKELTECHNIEK EN PLC's 5 mnd. 
BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd. 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of bel 


085-57 5911 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schrijf 
op de bon welke cursus u zoekt. 

U ziet het volledige PBNA cursus- 
aanbod op de laatste pagina van de 
Gouden Gids. 


KONINKLIJKE PBNA 
Velperbuitensingel 6, 
6828 CT Arnhem у, 


Stuur mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


Mw/Hr.: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


4293 


i Koninklijke PBNA BV is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 


schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen. 


Stuur in open envelop 

ele postzegel) naar 
BNA-Informatie 

Gerbereien 
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Huis van de 
toekomst open 
voor publiek 


Toen eind juni de deuren van 
"Het huis van de toekomst’’ 
werden geopend, is de tweede 
fase van dit experimenteer- 
platform voor de Europese 
industrie van start gegaan. 
Want hoewel nogal eens de 
indruk wordt gewekt dat het 
"Huis van de toekomst” in 
het Autotron te Rosmalen een 
toeristische attraktie is, is dit 
maar ten dele de bedoeling. 
Het "Huis van de toekomst’’ 
is namelijk een industrieel 
projekt waarvoor de Eureka- 
status is aangevraagd. Het 
projekt heeft een looptijd van 
zeven jaar. 


Het "Huis van de toekomst” 
zoals dat op het terrein van het 
Autotron in Rosmalen te vinden 
is, is een experimenteer plat- 
form geworden voor alle bedrij- 
ven die op de een of andere ma- 
nier iets te maken hebben met 
de huisvesting nu en in de na- 
bije toekomst. Ieder bedrijf kan 
in principe participeren in dit 
projekt. Men is dan wel ver- 
plicht voor het deel van het pro- 
jekt dat men voor zijn rekening 
neemt, gedurende een periode 
van zeven jaar steeds het 
nieuwste van het nieuwste te le- 
veren. Door de initiatiefnemers 
is bewust gekozen voor een bre- 
de opzet van het projekt (van 
vernieuwende bouwkunde en 
mechanica met nieuwe materia- 
len tot high-tech-elektronica 
met bijvoorbeeld HDMAC- 
televisie en CD-I), opdat het ge- 
heel geen elektronische kermis 
zou worden. Alle facetten van 
het modern wonen komen in 
het projekt aan de orde. Wel is 
er bijzondere aandacht besteed 
aan het zuinig omgaan met 
energie en de belasting van het 
milieu. De ontwerpers van dit 
projekt, Cees Dam (architekt) 
en Chriet Titulaer (initiatief- 
nemer) stellen nu al dat zij er- 
van uitgaan dat een huis zoals 
dit nooit kommercieel gebouwd 
zal worden. Alleen de trends en 
de toegepaste nieuwe technolo- 
gieën zoals die in dit projekt 
zichtbaar zijn, zullen in de na- 
bije toekomst steeds vaker de 
kop opsteken. ISDN, een digi- 
taal kommunikatienetwerk dat 
in dit huis te vinden is, is nu 
nog iets bijzonders. Over een 
aantal jaren zal deze voorzie- 
ning echter standaard in alle 
woningen aanwezig zijn. 


Op elektronisch gebied 


Hoewel het projekt bijzonder 
veelzijdig is en alle facetten van 


de moderne woningbouw om- 
vat, heeft de elektronica na- 
tuurlijk een flinke invloed op 
dit projekt. Signaleren, kontro- 
leren en informeren zijn de drie 
hoofdtaken van de elektronica 
die in dit huis verwerkt is. 
Onderaannemer Croon Elek- 
trotechniek heeft op een inno- 
verende en enthousiaste manier 
de elektrotechnische installatie 
voor zijn rekening genomen. 
Onder deze installatie valt de 
inmiddels al vaak genoemde 
maar nog weinig toegepaste 
home-bus en een brand- en in- 
braakbeveiliging. Het is de be- 
doeling van de ontwerpers dat 
op den duur alle systemen met 
elkaar verbonden worden, 
waardoor een centraal ’’brein’’ 
zal ontstaan. 

Bij het ontwerpen van de instal- 
latie is intensief gebruik ge- 
maakt van een CAD-systeem. 
Het belang hiervan zal met na- 
me in de toekomst blijken. Er is 
namelijk door de automatise- 
ring een gedegen administratie 
van de kabels aanwezig. Daar- 
door zullen ook in de toekomst 
alle kabels snel terug te vinden 
en te vervangen zijn. 

Philips heeft als belangrijke 
participant een flinke invloed 
gehad in de sektie konsumen- 
tenelektronica. Compact-disk- 
interaktief (CD-I), compact- 
disk-video (CD-Video) en de 
nieuwste generatie kleurentele- 
visies zijn komponenten die 
Philips in dit projekt heeft inge- 
bracht. 

De intelligentie van het huis 
gaat op dit moment al zo ver 
dat via afstandsbediening een 
kraan geopend kan worden of 
de gordijnen gesloten kunnen 
worden. Hierbij is het onbe- 
langrijk in welke ruimte men 
zich bevindt. Vanuit de badka- 
mer kan dus het koffiezetappa- 
raat in de keuken gestart wor- 
den. 

Ook nieuwe manieren van kom- 
municeren met apparatuur zijn 
in dit projekt ingebracht. Met 
spraak kunnen bijvoorbeeld ra- 
men geopend worden. Het 
systeem is zo ontwikkeld dat 
naar keuze op de stem van één 
persoon gereageerd wordt of op 
de stem van iedereen. 


Ook is er een elektronisch alter- 
natief voor gordijnen c.q. jaloe- 
zieën te zien: het vensterglas is 
voorzien van een liquid-crystal- 
laag (LCD-principe), waardoor 
door middel van een elektrische 
spanning het glas naar wens 
doorzichtbaar of ondoorzicht- 
baar gemaakt kan worden. 


Effektief beveiligd 

De beveiliging in het huis is ont- 
wikkeld de NEDAP. Een kom- 
pleet toegangsverlenings- 
systeem en een goederendief- 
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stal-beveiliging zijn in dit pro- 
jekt ingebracht. Alle goederen 
in de woning zijn voor de be- 


zoeker onzichtbaar tegen 
diefstal beveiligd. Ook de toe- 
gangsverlening is helemaal 
geautomatiseerd. Men hoeft 
slechts een creditcard bij zich te 
hebben om toegang tot bepaal- 
de (beveiligde) delen van de wo- 
ning te hebben. Het beveili- 
gingssysteem detekteert name- 
lijk automatisch of iemand de 
gewenste kaart bij zich heeft. 
De kaart hoeft dus niet in een 
apparaatje gestopt te worden. 
Dankzij een in de kaart inge- 
bouwde spoel is er kommunika- 
tie mogelijk tussen de chip in de 
kaart en de centrale computer. 
Mocht er brand ontstaan of in- 
gebroken worden, dan meldt 
het beveiligingssysteem іп 
gesproken woord wat er waar 
aan de hand is en welke maatre- 
gelen inmiddels genomen zijn. 


(EA-707) 


Het komplete schema van het home-bus-systeem zoals dat in 
het “Huis уап de toekomst” is aangebracht. Via deze bus kun- 
nen in principe alle apparaten in huis bestuurd worden. (illustra- 
tie Croon) 


NEDAP 
XS сага" 


De "'hands-free"' toegangskontrole via de chip-kaart is bijzonder 
gebruikersvriendelijk. De personen die toegang hebben kunnen 
ongemerkt alle deuren openen mits zij de kaart maar bij zich 
hebben. Voor vreemden blijven de deuren gesloten. (foto 


NEDAP) 
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EES UK Ltd., Seaway Parade, Port Talbot, West Glam., United Kingdom. SA12 7BR. 
Tel: International: +44 639 813663. Fax: +44 639 822701. 


YOUR ANSWER TO REWORKING 
MULTILAYER THROUGH HOLE PCB's 


The usual methods of 

reworking plated-through-hole 

connections in Multilayer 

printed circuit boards 

(P.C.B.’s) are either by:- 

@ Hard wiring (which may be 
limited) 

© Excavation (requires highly 
trained and skilled 
personnel) 

All these methods have now 

been superseded by the 

through hole plating machine. 

@ High Quality Rework 

@ No Unsightly Repairs 

@ Fully operatable b 


semi-skilled ag 


personnel. 
This system has been 
designed and developed by GEC 
Marconi Research Centre and 
allows you to have a miniature 
plating line at your fingertips; 
duplicating the complete 
manufacturing process of 
plating-through-holes in 
multilayer PCB's. 
The technique is not only 
usable on bare PCB’s but is 
particularly suitable for 
assembled PCB's. 
The process takes 
approximately 40 minutes to 
manufacture each PTH, 
depending upon hole size, 


thickness of plating required. 


THE MACHINE OFFERS: 
© Precision current and 
voltage control 
Ө Presettable cycle timers 
® Precise flow regulation 
@ Small access area 
required. (8mm 
diameter typical) 
© Accurate and repeatable 
PCB alignment 
® Visual and audible 
process stage 
indication 
@ Indexing carousel 
ensures correct 
sequence of chemical 
application 
© Brush plating attachment 
@ 240/115 Vac (mains) or 
12 Vdc operation makes 
this a versatile and 
mobile module for 
Rework Laboratory 
and ‘Field use’ 
© Manufactured from 
conductive plastics 
ensuring both 
resistance to chemical 
attack and Anti-Static 
protection 
@ A complete kit of tools 
and consumable parts is 
supplied, including a 3 
month chemical pack 
@ All chemicals used are 
especially designed to 


be low toxicity 


De klant wordt koning 


Roerige tijden voor 
de software-branche 


De tijden dat een software-specialist met een riant salaris 
en een snelle auto naar huis ging, lijken ten einde te 
lopen. Door de ontwikkelingen in de software-wereld is 
het optimaliseren van software geen aangelegenheid meer 
van peperdure consultancy-buro's. Vrijwel ieder bedrijf 
heeft momenteel medewerkers in huis die zelf de 
programma's aanpassen aan de wensen van de (interne) 


gebruikers. 


De software-industrie is tot nu 
toe een verwende bedrijfstak 
geweest. Een van de belangrijk- 
ste oorzaken is vrijwel zeker dat 
de hele wereld van de software- 
industrie vrij ondoorzichtig is. 
Veel bedrijven bieden pakketten 
met identieke mogelijkheden 
aan waarvan alleen de vormge- 
ving verschillend is. Daardoor 
is het voor de klant bijzonder 
moeilijk een verantwoorde keus 
te maken. Door de steeds grote- 
re ervaring bij de gebruiker en 
het steeds vriendelijker en 
krachtiger worden van de pak- 
ketten is de macht in de 
software-branche duidelijk aan 
het verschuiven. Bovendien 
hebben de afnemers van 
consultancy-buro's in de afgelo- 
pen jaren de onstuimige groei 
van deze buro's gezien. Een 
groei die mogelijk geworden is 
door het feit dat de klanten be- 
reid waren risikovolle opdrach- 
ten op basis van een gepeperd 
uurtarief aan zo'n buro uit te 
besteden. In tegenstelling tot 
dat wat bij aannemers het geval 
is, was bij deze projekten vaak 
geen maximale tijd afgesproken 
waardoor vertraging ten goede 
van het uitvoerende buro was. 
De huidige klantenkring van 
consultancy-buro's denkt daar 
duidelijk anders over. Het ge- 
volg: de uurtarieven dalen en 
dankzij de minder gespannen 
arbeidsmarkt kan men zonder 
al te veel problemen goede pro- 
grammeurs tegen een redelijk 
tarief in dienst nemen. 
Software-support is een gewone 
aktiviteit in veel bedrijven ge- 
worden. 

Dit is de kern van het betoog 
dat professor Th.J. Mulder, bij- 
zonder hoogleraar Bestuurlijke 
Informatiekunde aan de Eko- 
nomische Fakulteit van de Rijk- 
suniversiteit Limburg, hield 
voor de aanwezige pers bij gele- 
genheid van de komende Ef- 
ficiency Beurs. 


Opleidingsnivo van 
programmeurs 

In de vijftiger en zestiger jaren, 
toen de eerste computers hun 
intrede deden, leefde het idee 


dat voor het ontwikkelen van 
software minimaal akademisch 
geschoolde medewerkers nood- 
zakelijk waren. De wiskundigen 
hadden indertijd ook een stevi- 
ge klus als programmeur, want 
de software was absoluut niet 
gebruikersvriendelijk. 

Naar mate de programmeurs 
steeds betere hulpmiddelen ter 
beschikking kregen, daalde het 
benodigde opleidingsnivo. 
HBO'ers werden voor deze klus 
aangetrokken, temeer daar zij 
zich ook bezig moesten gaan 
houden met analyse- en organi- 
satiewerkzaamheden. 

Nu anno 1989 zijn er ook goede 


tools beschikbaar voor het defi- 
niéren en struktureren van in- 
formatiesystemen. Vandaar dat 
vaak volstaan kan worden met 
op MBO-nivo opgeleid perso- 
neel. Zelfs het midden- en 
kleinbedrijf kan in zijn eigen 
behoefte voorzien. 

Met deze ontwikkelingen is 
men in de software-branche ab- 
soluut niet gelukkig. De opmer- 
king "een slimme gebruiker is 
een ramp voor onze branche" 
valt daarom ook regelmatig te 
beluisteren. Naar schatting zijn 
er op dit moment 100.000 auto- 
matiseringsdeskundigen in Ne- 
derland werkzaam. Zo’n 20 % 


Professor Th.J. Mulder, bij- 
zonder hoogleraar Bestuurlijke 
Informatiekunde aan de Eko- 
nomische Fakulteit van de 
Rijksuniversiteit Limburg: 
"De slimme computer- 
gebruiker is een ramp voor de 
software-branche." 
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van deze funktionarissen werkt 
bij software-buro's, systeemhui- 


zen, opleidingsinstituten etc. 
Gezamenlijk brengen zij maar 
liefst 4 miljard gulden per jaar 
in rekening bij hun klanten. Ta- 
гіеуеп van meer dan f200,- per 
uur waren tot voor kort geen 
uitzondering. Gelukkig voor de 
klant komt daar nu verandering 
in. Een database-programmeur, 
tot een of twee jaar geleden een 
topspecialist, kan vandaag de 
dag al ingehuurd worden voor 
zo’n f100,- per uur, soms zelfs 
minder. Toch zal er altijd ruim- 
te en vraag blijven bestaan voor 
de echte specialisten. Ervaren 
projektleiders en goede sy- 
steemarchitekten zullen ook de 
komende jaren nog een goede 
boterham kunnen verdienen. 
Voor de systeemhuizen zal het 
omschakelen naar een lagere 
kostenstruktuur en het ontwik- 
kelen van een echte specialisatie 
echter de nodige inspanning 
vergen. Kortom, de roerige ja- 
ren in de software-branche zijn 
aangebroken, de klant zal daar 
flink garen bij kunnen spinnen. 

(EA-705) 


Een Turbo-XT 
als elektronisch 
komponentje 


De ontwikkelingen in de 
wereld van de elektronica 
gaan bijzonder snel. Zo 
langzamerhand is iedereen er 
wel aan gewend dat een PC 
een handig hulpmiddel op 
kantoor is. Nu is de techniek 
echter al zover dat een Turbo- 
PC/XT al als los elektronisch 
"komponentje'"" wordt 
aangeboden dat eenvoudig in 
een grotere schakeling 
gebruikt kan worden. 
Bovendien kost dit 
onderdeeltje minder dan 
driehonderd gulden. 


De PC als elektronische kom- 
ponent is een nieuwe ontwikke- 
ling uit de alom bekende Intel- 
stal. Het voordeel van de PC als 
komponent is dat het niet meer 
noodzakelijk is een losse PC 
naast een apparaat te plaatsen 
om bijvoorbeeld een besturing 
mogelijk te maken. Deze PC, 
hij heeft de omvang van een 
credit-card, vindt voldoende 
ruimte in de behuizing van vrij- 
wel elk apparaat. 

Op de credit-card zit een 80C88 
(16-bits CMOS-microprocessor) 
en een klokgenerator die een 
klokfrekwentie van naar keuze 


4,77 MHz, 7,15 MHz of 
9,54 MHz mogelijk maakt. Op 
speciale bestelling is zelfs een 
12-MHz-versie leverbaar. Ten- 
slotte zit op de print nog een 
ASIC die een flink aantal 
besturingsfunkties voor zijn 
rekening neemt. Geheugen is 
niet op de print aanwezig maar 
kan dankzij de ingebouwde 
DRAM-controller heel eenvou- 
dig in de vorm van SIM-modu- 
len (120 ns) aangesloten wor- 
den. Er is ruimte voor in totaal 
640 Kbyte aan geheugen. Verder 
is op de kaart een socket vrij 
voor de bekende BIOS-ROM en 
kan optioneel een 8087 (mathe- 
matische со-ргосеѕѕог) ge- 


bruikt worden. Via de verschil- 
lende aansluitpunten op de 
print kan een toetsenbord met 
de schakeling verbonden wor- 
den en is het ook mogelijk de 
bekende PC-bus te realiseren. 
Op deze PC-bus kan vervolgens 


een gewone PC-insteekkaart 
aangebracht worden. Zoals een 
harde schijf, een VGA-kaart of 
extra I/O. 
Speciaal voor ontwikkelwerk- 
zaamheden is een kit op de 
markt gebracht bestaande uit 
een evaluatieboard, een wild- 
card, een Phoenix BIOS en 
256 Kbyte aan RAM. Op het 
evaluatieboard kan een aantal 
PC-insteekkaarten aangebracht 
worden, terwijl het toetsenbord 
en de luidspreker direkt op de 
Wildcard-88 kunnen worden 
aangesloten. Met behulp van 
deze kit kan eenvoudig een ap- 
plikatie voor de Wildcard-88 
ontworpen worden, want hoge- 
re programmeertalen zoals C en 
Turbo Pascal draaien probleem- 
loos op dit systeem. 

(EA-694) 


Inl.: Marcotec B.V, Schiphol- 
Zuid, tel. 020-6037286/244 
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b elektronika \ 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450-12994 


VOOR BEDRIJF EN PARTICULIER LEVERING VAN EEN GROOT ASSORTIMENT 


ELEKTRONIKA COMPONENTEN 


Videokoppen voor alle merken v.a. f 95,- EE Elbomec met. kasten 
Lijntrafo's » f 35,- . == div. maten v.a. f 16,- 
Cascades » f 29,- d ? ZIE VOORBEELD F 63,90 
Afstandsbedieningen t.v. e та E 

Mitsumi diskdrives st 225,- 

РС insteekkaarten Deeg OT Be 

Kunststof kasten niet 445 ў Soldeerstation 50w 
Diverse ram's prijs op aanvraag 2—95” temp. reg. f 150;- 


Bestelwijze: telefonisch telefax ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
03450 - 12994 03450 - 21443. zat. 11 — 16 uur. 


Werkplekmeubilair ›ор maat: 
de passende oplossing. 


| ^» 


ADIFORM CED, 

is funktioneel aangepast werkplekmeubilair 
voor elk doel. 

Mens ата гаперо, темпо еп 


доог EE FORM" E ose. 


van Gen — eelerer? o en 

fraai a afgewerkte aluminium profielen. 
"Volkern" hardkunststof werkbladen 

en speciale bladen (o.a. ESD-veilig). 
Ruime kleurkeuze in bladen en sierstrips. 
Тают met of zonder 


Leg te konstrukties en trolley's. 


OPTIES 

Energiegoot met stopkontakten en 

bevei Aen volgens klantenspecificatie. 
ESD-bovelligde uitvoeringen voor het werken 
met statisch Соро еп. 


Сей 
"ADIFÓRM" ERU Maher. 


ijkvoorbeelden 
Sen wij и graag ымен. 


ESMEIJER BV 


Postbus 6005 * 3002 AA Rotterdam * Tel. 010-415 27 88 * Telex 22314 * Telefax 010-437 89 66 


чо * ADIFORNY … 
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Display Elektronika B.V. te 
Utrecht heeft het Twent- 
se bedrijf Electronicahuis 
Radio Nijhuis overgeno- 
men. Electronicahuis 
Radio Nijhuis heeft vesti- 
gingen in Almelo, Ensche- 
de, Hengelo en Zwolle. 
Het in Enschede gevestig- 
de Nijhuis Elektro valt 
buiten deze overname en 
wordt door de firma Nij- 
huis voortgezet. Na een 
eerdere overname van Te 
Kaat Elektronika te Arn- 
hem en De Onderdelen- 
specialist te Alphen aan 
de Rijn beschikt Display 
Elektronika, naast het 
Elektronika Distributie 
Centrum te Utrecht — 
Overvecht, over negen 
vestigingen. 


In Nishi-Azabu (Tokyo) 
wordt druk gewerkt aan 
het Japanse "huis van de 
toekomst’’. Vanaf novem- 
ber '89 zal het huis 3 
jaar lang bewoond wor- 
den. Men probeert een 
komfortabel en leefbare 
woning te kreéren waarin 
de elektronica niet zal op- 
vallen. Het elektronisch- 
breinhuis TRON zal met 
zo'n duizend microproces- 
sor-systemen uitgerust 
worden. 


Apple Computer BV. te 
Zeist heeft het Apple 
Response Centre geopend. 
Een team van specialisten 
houdt zich daarin bezig 
met alle inkomende vra- 
gen en problemen van 
geautoriseerde Apple- 
dealers/VAR's, gere- 
gistreerde Apple- 
developers en grote Ma- 
cintosh gebruikende in- 
stellingen en organisaties. 


Siemens AG in Berlijn en 
München sloot kort gele- 
den een langlopende 
overeenkomst met het 
Californische bedrijf 
MIPS Computer Systems 
in Sunnyvale. Siemens 
mag nu de familie van 
32-bits RISC-processoren 
van MIPS en alle komen- 
de generaties produceren 
en zelf nieuwe produkten 
uit deze processoren ont- 
wikkelen. De overeen- 
komst heeft ook betrek- 
king op de bijbehorende 
software. 


"Bende van negen” slaat 
toe 


EISA-chip-set 
beschikbaar 


Het is zo ver, de eerste chips 
waarmee PC's volgens de 
EISA-standaard geproduceerd 
kunnen worden, zijn 
beschikbaar. Intel heeft op 
een druk bezochte 
perskonferentie in Londen de 
chip-set getoond die de 
komplete implementatie van 
de EISA-norm in een PC 
mogelijk maken. 


Iets eerder dan oorspronkelijk 
aangekondigd was, heeft de 
“bende van negen” bekendge- 
maakt de eerste EISA-machines 
(Extended Industry Standard 
Architecture) klaar te hebben. 
Het feit dat steeds meer fabri- 
kanten (zoals Olivetti en Tulip) 
stilzwijgend overwegen om ook 
systemen te maken die uitgaan 
van het MCA-principe (Micro 
Channel Architecture) van 
IBM, is waarschijnlijk de reden 
van deze versnelde ontwikke- 
ling geweest. De “bende van ne- 
gen" is indertijd ontstaan uit 
een groep van negen grote PC- 
fabrikanten die niet van plan 
waren zich over te leveren aan 
de macht van IBM. Het EISA- 


koncept was het antwoord op 
het MCA-systeem van IBM, 
waarmee deze computer-fabri- 
kant zijn positie in de PC- 
wereld wilde verstevigen. Het 
EISA-koncept heeft voor de ge- 
bruiker belangrijke voordelen. 
Zo kunnen alle bestaande PC- 
kaarten ook in de nieuwe EISA- 
systemen probleemloos ge- 
bruikt kunnen worden. IBM's 
MCA-koncept breekt resoluut 
met het verleden en computers 
die volgens dit koncept werken, 
kunnen geen gebruik maken 
van de bestaande PC-kaarten: 
een regelrechte kapitaalvernieti- 
ging. 

De EISA-chip-set bestaat uit 
drie verschillende chips die 
ieder een eigen taak op zich ne- 
men. 

De 82350-familie, dat is de 
naam die de chip-set heeft ge- 
kregen, bevat de 82357, een 
geïntegreerde system periphe- 
ral, de 82358 EISA-bus-control- 
ler en drie EISA-busbuffers die 
het typenummer 82352 dragen. 
De 82357 is een bijzonder kom- 
plexe chip, die naast een timer/ 
counter ook een interrupt-con- 
troller en een controller voor 
de DRAM-refresh en DMA- 
funktie bevat. Dankzij de ge- 
bruikte moderne technologie 
haalt deze chip een DMA- 
snelheid van 33 Mbyte per se- 
konde, een snelheid die 8 keer 
hoger is dan bij de huidige AT- 
bus mogelijk is. Bovendien 
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treedt deze chip op als scheids- 
rechter wanneer meerdere funk- 
ties gelijktijdig op de bus willen 
werken. 
De EISA-bus-controller 82358 
maakt een verbinding tussen de 
drie PC-bussen mogelijk. Deze 
drie bussen zijn de 16 of 8 bit 
brede ISA-bus, de 32 bit brede 
EISA-bus en de processor-bus. 
Bovendien vertaalt de EBC de 
informatie die van de verschil- 
len ISA-insteekkaarten op uit- 
breidingsbus wordt ontvangen 
naar het nieuwe EISA-protokol. 
Daardoor wordt een effektieve 
kommunikatie met de EISA- 
insteekkaarten mogelijk ge- 
maakt. De controller kan sa- 
menwerken met zowel de 80386- 
als de 80486-processoren. In het 
doosje met chips voor een 
EISA-systeem treft men ook 
drie busbuffers aan. Zij bevat- 
ten logika voor elke van de drie 
modes van de data-, adres- en 
pariteitskontrole en vervangen 
hiermee ongeveer 17 gewone 
TTL-chips. Voor ontwerpers 
van EISA-systemen zijn deze 
chips belangrijk omdat zij het 
realiseren van de kritische 
timing van de computer een- 
voudiger maken. 

(EA-715) 


POWERMOS- 
transistoren op 
diskette 


Philips heeft een floppy disk 
uitgebracht waarop alle belang- 
rijke gegevens van haar om- 
vangrijke assortiment POWER- 
MOS-transistoren zijn opgesla- 
gen. Bovendien zijn al deze 
transistoren (die een werkspan- 
ning hebben van maximaal 
1000 V en een kapaciteit van 
maximaal 100 A) vergeleken 
met exemplaren van de belang- 
rijkste konkurrenten. De disket- 
te, die speciaal bestemd is voor 
PC's die werken op basis van 
MSDOS, maakt het eenvoudig 
mogelijk om in het grote 
bestand (circa 200 exemplaren) 
van transistoren het juiste kom- 
ponentje te vinden. Niet alleen 
het zoeken naar een geschikte 
komponent maar ook het 
opsporen van een vervanger 
voor een bepaalde komponent 
is met behulp van deze database 
mogelijk. In dit bestand kan 
namelijk aan de hand van de 
parameters een komponent ge- 
zocht worden en indien men een 
typenummer weet kunnen aan 
de hand daarvan de desbetref- 
fende parameters opgevraagd 
worden. 


De floppy zit in een kompakt 
maar stevig uitgevoerd boek- 
werkje waarin alle instrukties 
voor de gebruiker vermeld zijn. 
De Engelstalige diskette op 
5,25"-formaat kan door de le- 


zers van Elektuur kosteloos op- 
gevraagd worden bij: Philips 
Nederland, Components, 
УВІ-6, Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 

(EA-710) 
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HANDYPROBE meten met de PC 


De HANDYPROBE is een 8-bits A/D interface probe die rechtstreeks op de parallelle printerpoort 
van de PC (=PC, XT, AT en PS/2) kan worden geplaatst. De conversietijd van de A/D conver- 
tor is 2 „sec. De HANDYPROBE is beveiligd tegen overspanning. Softwarematig zijn de 
versterkingsfactoren instelbaar. De tijdbasis is instelbaar van 50 wsec/DIV - 200 

min/DIV. Het maximaal aantal data punten is 60.000. De software is menu 

gestuurd met zgn. "pop-up menu's' en ondersteunt Hercules, ATT400, CGA, 

MCGA, EGA, VGA monitoren. De HANDYPROBE (afmeting 105x44x20mm) wordt 

geleverd voor een prijs van FL 399,00 exc! b.t.w. inclusief software. 


TiePie Engineerin 
Postbus 115 8900 AC Leeuwarden Tel. 05106-238 


Een demo diskette + documentatie van de HANDYPROBE is voor FL 10,- te 
verkrijgen door een briefkaart te sturen aan TiePie Engineering, Postbus 115, 
8900AC Leeuwarden o.v.v. demoHANDYPROBE of telefonisch (tel.nr. 05106-238). 


M x TRANSIENT RECORDER 0, 00nvolt 28.00 sec sample: 560/ 280 
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Ор 1 augustus jl. is in 
Utrecht het dienstverle- 
nende buro Exact Design 
B.V. van start gegaan. De 
firma is gespecialiseerd in 
het ontwerpen van ge- 
drukte bedradingen. Met 
behulp van computer- 
simulatie kan het totale 
ontwerp thermisch ge- 
analyseerd worden, om 
zo in een vroeg stadium 
temperatuurproblemen te 
kunnen ondervangen. Om 
de ontwikkeltijd verder te 
verkorten, wordt tevens 
gebruikt gemaakt van di- 
gitale simulatie, waarbij 
het theoretische ontwerp 
van een schakeling door 
een krachtig werkstation 
op zijn werking beproefd 
wordt. 


Ultrakust heeft een nieu- 
we kleurenfolder uitge- 
bracht met gedetailleerde 
informatie over kontakt- 
loos meten van temperatu- 
ren (infrarood). Voor na- 
dere inlichtingen: Multi- 
technic ВМ., dhr. B. Wil- 
lems, tel. 030-287855. 


TNO-onderzoekers in 
Zeist hebben een oplos- 
sing gevonden voor het in 
een bruikbare dampvorm 
brengen van een barium- 
houdende verbinding. Het 
metaal barium is een es- 
sentieel bestanddeel van 
de belangrijkste nieuwe 
supergeleiders. Met behulp 
van de nieuwe methode 
kan het doeltreffend op 
een drager aanbrengen 
van dit metaal (als oxyde) 
aanzienlijk worden ver- 
eenvoudigd. Dit zal leiden 
tot een snellere ontwikke- 
ling van nieuwe materia- 
len met een breed skala 
aan toepassingsmogelijk- 
heden (met name op het 
gebied van instrument- 
ontwikkeling en elektroni- 
ca). 


Snelle adresdekoders 


van Intel 


Speciaal voor 33-MHz-architektuur 


Vooral in de computer-industrie geldt op dit moment dat 
een ketting net zo sterk is als de zwakste schakel. Meestal 
praat men in deze kontekst niet zo zeer over rekenkracht 
maar over snelheid. Snelle processoren vragen om steeds 
snellere geheugens om de gewenste prestaties te bereiken. 
Het gebruik van snelle geheugens is een peperdure 
aangelegenheid. De hardware-industrie zoekt daarom 
naarstig naar alternatieve oplossingen en Intel zegt er een 


gevonden te hebben. 


De snelheid van processoren 
neemt met het jaar toe. Op dit 
moment is bijvoorbeeld de Intel 
80386 met een klokfrekwentie 
van 33 MHz (klokperiode 
33 ns) heel populair. Om deze 
snelheid optimaal te benutten, 
moet de periferie in een 
computer-systeem (geheugen, 
I/O, etcetera) deze snelheid 
kunnen volgen. Al vlug wordt 
daarom in de bak met snelle ge- 
heugens gegrepen. Helaas is dit 
een oplossing die de totale prijs 
van het computer-systeem flink 
doet opdrijven. Veel goedkoper 
is het om snelheid te winnen in 
de besturingslogika die tussen 
de processor en het geheugen 
zit. Dan kunnen namelijk bij 
dezelfde prestaties langzamere 
geheugens gebruikt worden. 
Vandaar dat Intel twee snelle 
CHMOS-PLD's  introduceert 
die ontwikkeld zijn voor de 32- 
bit-architektuur, die momenteel 
snel terrein aan het winnen is. 
Deze PLD's (de 85C960 en de 
85C508) geven de ontwerper 
dankzij de speciale architektuur 
de mogelijkheid om met relatief 
langzame geheugens het presta- 
tienivo van het systeem te maxi- 
maliseren. 

De 85C960 is een (E)PLD die 
gebruikt kan worden als burst- 
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bij zowel data-opslag als deko- 
dering noodzakelijk is. Er zijn 
daartoe 16 ingangen beschik- 
baar, een NAND-produkt- 
term-array en 8 transparante 
uitgangsregisters die door één 
latch-enable-lijn worden 
bestuurd. 

Door de toegepaste HCMOS- 
technologie gebruikt deze chip 
slechts 20 % van het vermogen 
van bipolaire ekwivalenten. 
Dus naast een tijdwinst en een 
reduktie van de benodigde 
printoppervlakte wordt ook 
aanzienlijk in het opgenomen 
vermogen bezuinigd. De totale 


De nieuwe chips gebroederlijk naast elkaar. Deze kleine chips 
maken het produceren van snelle PC's aanzienlijk goedkoper. 


mode-geheugen-controller еп 
zorgt voor de adresdekodering, 
alsmede het genereren van 
adressen, wait-states en ready- 
meldingen. De ingebouwde 
burst-controller ondersteunt 0 
tot 15 wait-states over 8 adres- 
bereiken, schrijf /lees-akties en 
burst-transakties. 

De 85C508 (E)PLD is ontwor- 
pen voor data-overdracht waar- 


vertragingstijd die deze kompo- 
nent introduceert, is slechts 
7,5 ns, veel korter dan welk al- 
ternatief dan ook. 
De PLD’s zijn leverbaar in one- 
time-programmable en erasable 
versies (EPLD). 

(EA-708) 


Inl.: Intel Benelux, Rotterdam, 
tel. 010-4071111. 


LC-monitor 
voor de PC 


Sygnos Technologies Limited 
uit Hongkong heeft een platte 
CGA/EGA-monitor op basis 
van een LCD voor de PC op de 
markt gebracht. De monitor, 
een zogenaamd super-twisted 
LC-display, kan direkt op de be- 
staande video-uitgang van een 
XT-, AT- of 386-computer wor- 
den aangesloten. 

Het chasis van de monitor is 
rond een ASIC opgebouwd en 
schakelt op basis van het aange- 
boden video-signaal automa- 


tisch om tussen de CGA- en de 
EGA-mode. Het LC-scherm 
heeft een diepte van slechts 
6 cm, verbruikt weinig energie 
en wekt daarom bijna geen 
warmte op. De grafische resolu- 


tie van het scherm is 640 x 400 
punten, waardoor probleem- 
loos 25 regels tekst met ieder 80 
karakters weergegeven kunnen 
worden. Door het toepassen 
van speciale technieken kan snel 
en zonder storingen ge-scrolled 
worden. Om de afleesbaarheid 
in een donkere omgeving te ver- 
beteren is een achtergrondver- 
lichting op basis van elektrolu- 
minicentie in het beeldscherm 
aangebracht. 

(EA-703) 


Inlichtingen: Hong Kong Trade 
Development Council, Amster- 
dam, tel. 020-277101. 
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PAK EEN PROM-PROGRAMMER VAN 
DATA I/O 8 DAGEN OP PROEF... 


De PROM-programmers van Data I/O 
hebben veel voordelen. Teveel om u in een 
korte demonstratie te tonen. Daarom geeft 
Simac u nu de mogelijkheid om een PROM- 

` programmer 8 dagen op zicht te krijgen. 
7 


VO ORDEEL Zo kunt u elke dag weer een ander voordeel 


van Data I/O ontdekken. 


1 Alle belangrijke chip-fabrikanten heb 
ben de produkten van Data LO 
goedgekeurd voor het programmeren 
van hun devices; 

2 Data I/O heeft programmers voor elk 
type device, ongeacht de uitvoering: 

3 Snelle updates zorgen ervoor dat uw 
projecten, voorzien van de 
allernieuwste chips, snel op de markt 
verschijnen; 

4 De produkten onderscheiden zich door 

een uiterst lage investering per device; 

Data I/O levert programmers voor 

zowel ontwikkel- als produktietoe- 


Ja 


passingen; 
6 О kunt ook PLCC's, LCC's en SOIC's 
probleemloos met Data I/O program- 
meren. 
Ook -compatibele- software ontwikkel- 
paketten voor diverse PLD's behoren tot 
het leveringsprogramma van Data I/O; 
8 Elke Data I/O programmer wordt 
ondersteund door Simac, met snelle 
service en snelle updates. 


U kunt kiezen uit vier modellen: 201, 212, 
280 en 288. Bel nu met Simac en laat u 
informeren over de beste PROM-program- 
mer voor uw toepassing! 

Telefoon 040-582305. Of vul de bon in! 


Ik wil meer weten over een PROM-programmer 
8 dagen op zicht, 


7 Bel mij. 
7) Stuur mij uitgebreide documentatie. 
I Stuur mij uw Elektronica Catalogus 


Firma: 

Naam: 

Funktie: 

Adres: 

Postc/plaats: 

Telefoon: — 

In ongefrankeerde enveloppe opsturen naar: 


Simac Electronics bv, Antwoordnummer 2500, 
5500 WB Veldhoven ELU 29.08.89 


simac 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911, Telefax: 040-582707, Telex: 51037 


AGENDA 


5 t/m 8 september 1989 
""Ineltec 89'', de 14° in- 
ternationale vakbeurs 
voor elektrotechniek en 
elektronica. Inl.: 
Schweizer Mustermesse, 
Basel (Zwitserland), tel. 
(061) 6920617. 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence” in Montreal. 

Inl.: Stichting voor kon- 
gressen op het gebied 
van energievoorziening, 
postbus 9035, 6800 ET 
Arnhem. 


26 t/m 28 september 
1989 ''Milcomp '89"', 
konferentie en ten- 
toonstelling rond het 
thema ''computers in een 
militaire omgeving’’. Mill- 
comp ‘89 wordt gehou- 
den in het Wembly Con- 
ference Centre te Londen. 
Inl.: Microwave Exhibiti- 
ons and Publishers Limi- 
ted, Tunbridge Wells, 
Kent TN1 2UN (Enge- 
land), tel. 0892-44027. 


26 t/m 30 september 
1989 ''Bufa'', een natio- 
nale Zwitserse vakbeurs 
over kantoor-automatise- 
ring, telekommunikatie en 
techniek. Inl.: Schweizer 
Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


28 september t/m 
6 oktober 1989 
“Efficiency Beurs 89'', 
vakbeurs over kantoor- en 
informatietechniek. Inl.: 
RAI-Gebouw BV., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


13 t/m 17 november 
1989 "'Elektrotechniek"'', 
vakbeurs voor elektro- 
techniek in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 
030-955452. 


28 t/m 30 november 
1989 "''First European 
Conference on Satellite 
Communications ECSC- 
1" in München. Inl.: VDE- 
Zentralstelle Tagungen, 
Frankfurt am Main, tel. 
(069)6308-202, telex 
4-12871 vdetz, fax 
(069)6308-273. 


Home-bus nu 
Esprit-II- 
projekt 


De Europese Gemeenschap 
heeft het home-bus-projekt de 
status van een Esprit-II- 
projekt gegeven. De opdracht 
die de uitvoerders van dit 
projekt op dit moment 
hebben, is het ontwikkelen 
van een komplete standaard 
voor home-bus, inklusief de 
transmissie-media, de 
protokollen en de interfaces. 
Home-bus is een 
kommunikatie-systeem dat 
vooral binnen één woning 
gebruikt moet gaan worden. 
Uitbreidingen naar 
kleinschalige professionele 
toepassing worden niet 
uitgesloten. 


Het is de bedoeling dat het pro- 
jekt zo'n twee jaar gaat duren 
en ongeveer 140 manjaren gaat 
kosten. Als het projekt straks 
helemaal afgerond is, moet er 


een komplete specifikatie liggen 
met een werkend demonstratie- 
model. Bovendien moeten er 
richtlijnen zijn voor de integra- 
tie, installatie еп onderhoud 
van het home-bus-systeem in de 
praktijk. 

Leider van dit Europese projekt 
is Philips International. Partici- 
panten zijn onder andere ABB, 
AEG, Siemens en British Tele- 
com. 

Om er voor te zorgen dat het 
eindresultaat aan de wensen van 
de opdrachtgevers zal voldoen, 
zijn vooraf een aantal eisen op 
tafel gelegd. Architektuur, de 
kommando-taal, de protokollen 
en de media zijn nu al duidelijk 
gedefinieerd. 

Dr. L. Zegers, direkteur van 
Philips International en voor- 
zitter van de projektgroep, zegt 
desgevraagd dat een van de op- 
drachten van de werkgroep is 
het selekteren van een aantal in- 
teressante toepassingen voor 
home-bus. Met deze geselek- 
teerde toepassingen zal men een 
aantal demonstraties gaan ver- 
zorgen. Daartoe zal de projekt- 
groep de nodige hard-en soft- 
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ware ontwikkelen. Ook het ont- 
werpen van een adekwate in- 
frastruktuur om de verschillen- 
de apparaten met elkaar te ver- 
binden, is een belangrijk onder- 
deel van het projekt. Bestaande 
transmissiesystemen zoals de te- 
lefoonlijn of koaxiale verbin- 
dingen komen in aanmerking. 
Dat geldt ook voor optische 
verbindingen op basis van glas- 
vezelkabel en voor draadloze 
verbindingen. De uiteindelijke 
keuze voor een transportmedi- 
um zal vooral afhankelijk zijn 
van de gewenste kommunika- 
tiesnelheid. Eén van de belang- 
rijkste doelstellingen van dit 
projekt is volgens de heer Ze- 
gers niet zo zeer het verzorgen 
van demonstraties maar het 
testen en in een latere fase stan- 
daardiseren van de ideeén die 
men op dit moment over home- 
bus heeft. 

(EA-717) 


Nieuwe volt 
en ohm 


Herkalibreren of niet 


Het wordt druk in 1990. Op 
1 januari van dat jaar gaan 
niet alleen de EG-grenzen 
voor personenverkeer open, 
maar krijgt de wereld ook 
nieuwe standaard-maten voor 
de volt en de ohm. 


De nieuwe standaarden voor 
volt en ohm worden niet zo- 
maar ingevoerd. Een van de be- 
langrijkste redenen is het weg- 
werken van de verschillen die 
tussen de verschillende landen 
nog steeds bestaan (zie bijgaan- 
de grafiek). Daarnaast is de 
nieuwe standaard voor de ohm 
veel stabieler dan de tot nu toe 
veelal gebruikte draadgewon- 
den weerstanden die onder an- 
dere door veroudering variéren. 
Voor de volt-standaard wordt 
(en werd) gebruik gemaakt van 
het Josephson-effekt. Wat er 
verandert, is de waarde van de 
Josephson-konstante die bij het 
bepalen van de volt een belang- 
rijke rol speelt en die simpelweg 
is afgesproken. Door deze nieu- 
we afspraak is de volt iets groter 
geworden, ongeveer 8 ppm 
(0,0008 %). De onzekerheid in 
de waarde van deze standaard 
blijft 0,4 ppm. 

Bij het bepalen van de ohm 
gaat er meer veranderen. De ge- 
bruikelijke standaard-weerstan- 
den worden (in laboratoria die 
de hoogste nauwkeurigheid ei- 
sen) vervangen door appara- 
tuur die gebruik maakt van het 


enkele jaren geleden ontdekte 
kwantum-Hall-effekt. Dit ef- 
fekt treedt onder bepaalde om- 
standigheden ор іп Hall- 
elementen die dan weerstands- 
waarden aannemen die uitslui- 
tend door natuurkonstanten 
worden bepaald. Drift van de 
weerstand-standaard door ver- 
oudering van de weerstands- 
draad en andere problemen be- 
horen daardoor tot het verle- 
den. De onzekerheid in de 
waarde van de nieuwe stan- 
daard is vast gesteld op 
0,2 ppm. 


Welke instrumenten 
herkalibreren? 

Globaal gesproken (dit is eigen- 
lijk in strijd met het onderwerp) 
zijn alle spannings- en weer- 
standsmeters met een nauwkeu- 
righeid van circa 10 ppm en be- 
ter, rijp voor een kalibratie als u 
tenminste de aansluiting met de 
rest van de wereld niet wilt ver- 


liezen. Daarnaast zijn er nog de 
eenheden die van spanning en 
weerstand afhangen, zoals 
stroom (U/R) en vermogen 
(U?/R) of eenheden die aan 
vermogen gerelateerd zijn, zo- 
als wisselspanning en -stroom. 
Doordat de wijzigingen in de 
volt en de ohm hier sterker tot 
uiting komen, moet u bij meters 
met een nauwkeurigheid van 
circa 100 ppm en beter overwe- 
gen deze opnieuw te laten kali- 
breren. 

De meeste meetinstrumenten 
voor dagelijks gebruik, hoeven 
dus niet opnieuw gekalibreerd 
te worden omdat de verande- 
ring ruim binnen de tolerantie- 
grenzen van deze meters valt. 


bron: IEEE SPECTRUM, juli 

1989 

“Preparing for the new volt 

and ohm”, door В.М. Taylor 

(National Institute of Stan- 

dards and Technology). 
(EA-720) 
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KOSTENTELLER 


Het is niet de eerste keer dat we in ons blad een 
schakeling publiceren die iets met telefonie te maken 
heeft. Dit keer hebben we onze aandacht gevestigd op 
een elektronische telefoontikkenteller. Dankzij deze 
schakeling hoeft de telefoonrekening voor niemand meer 
een verrassing te zijn. 


Zoals iedereen weet, zijn aan 
het telefoneren kosten verbon- 
den. Tante Pos berekent de 
kosten door de zogenaamde 
tikken op de lijn te tellen. 
Iedere tik heeft een vaste prijs 
van 18 cent, in een telefooncel 
gewoonlijk 25 cent. Afhankelijk 
van de plaats waarmee getele- 
foneerd wordt, is de beschik- 
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bare gesprekstijd per tik ver- 
schillend. Lokale gesprekken 
kosten overdag bijvoorbeeld 1 
tik per vijf minuten, terwijl een 
gesprek met bijvoorbeeld 
Hongkong veel meer kost, zo'n 
39 tikken per minuut. De tellers 
die deze tikken registreren zijn 
in iedere telefooncentrale inge- 
bouwd en worden eens per 


| 06-Sex 

Retax-t ine 
06-320.320.06 
06 avende Hemel 
f ze {-320.320.07 


[А 
2 Non Stop 
: "^. 20.320.08 


ж + * 


NE. 


" Live " 
> Relax Box 


198 324.06 


Htukje 
ijs op 
de 


x atuurlijk 
: PRIVEHUIS 


p LX MICHELLE! 
uua Ў uo auw JI! 


Тї maen st 4 
" IT БЕС сү 
party box || 
/20.323.06 | I 


foon 
817/22% 


NIEUW 


twee maanden door de PTT af- 
gelezen. Het verschil tussen de 
huidige en de vorige teller- 
stand bepaalt samen met het 
verschuldigde vastrecht de 
hoogte van de telefoonreke- 
ning. Soms levert de hoogte 
van deze rekening een onaan- 
gename verrassing op. Het ge- 
bruik van computer met mo- 
dem of het regelmatig raadple- 
gen van een 06-lijn kan daar de 
oorzaak van zijn. Gelukkig 
heeft de PTT de mogelijkheid 
om deze tikken-informatie ook 
naar de abonnee te zenden. Zo 
kan dan ook thuis een boek- 
houding van de gemaakte tele- 
foonkosten plaatsvinden. On- 
verwachte dikke rekeningen 
zijn daarmee uitgesloten. 

De kostenteller van Tante Pos 
kost f 159,, waarbij nog eenma- 
lig de montagekosten van 

f 31,25 komen. Daarnaast kost 
het beschikbaarstellen van de 
telpulsen eenmalig f 35, en 
verder iedere maand f 1;. 
Heeft men een losse teller die 
door de PTT is goedgekeurd, 
dan zijn de enige kosten die 
men moet betalen eenmalig 

f 35, voor het beschikbaar stel- 
len en verder iedere maand 
één piek. Overigens is onze er- 
varing dat bij de oudere cen- 
trales de telpulsen nogal eens 
automatisch worden meegezon- 
den, dat is dan dus gratis. De 
teller die wij hier publiceren 
kan (na goedkeuring door de 
PTT) op exakt dezelfde manier 
als de originele PTT-teller ge- 
bruikt worden. Het ontwerp is 
zo opgezet dat wij van menig 


А1...А4 = IC1 = LM324 
LD1...LD3 = HP7760 


3x 
Di, 1N4001 


zijn dat het aan de eisen van 
de PTT probleemloos kan vol- 
doen. 


Een brom die 
kosten maakt 


Een telefoonaansluiting zoals 
we die tegenwoordig in ieder 
woonhuis aantreffen, heeft 
meer mogelijkheden in huis 
dan men in eerste instantie zou 
denken. We zetten daarom al- 
les nog even op een rijtje. Een 
telefoonaansluiting is opge- 
bouwd met behulp van vier 
aansluitpunten, namelijk a, b, 
EB en aarde. Voor de gewone 
gesprekken zijn alleen de lij- 
nen a en b van belang. Het te- 
lefoontoestel is op deze twee 
lijnen aangesloten en ontvangt 
hierover de gesprekken én de 
oproepsignalen. Omgekeerd 
kan het toestel over deze twee 
lijnen de kiesinformatie verzen- 
den. Hoe deze signalen pre- 
cies in elkaar zitten, is nu niet 
van belang. 

Voor de extra opties kunnen 


de twee andere aansluitpunten 
gebruikt worden. Er kan bij- 
voorbeeld een tweede bel aan- 
gesloten worden (daarvoor is 
het aansluitpunt EB) of een 
doorverbindtoets gebruikt wor- 
den (deze werkt met de aarde- 
aansluiting en is vooral belang- 
rijk bij kleinere telefooncentra- 
les in bedrijven). Een andere 
extra optie die de PTT de ge- 
bruiker kan bieden, is het aan- 
bieden van telpulsen voor een 
kostenteller. In veel bedrijven 
en horeca-gelegenheden zijn 
deze tellers te vinden. Voor het 
aansluiten van zo'n kostenteller 
hoeft geen extra telefoonaan- 
sluiting gemaakt te worden, er 
hoeft zelfs geen enkele modifi- 
katie op de bestaande aanslui- 
ting aangebracht te worden. 
Alleen moeten in de centrale 
de telpulsen op de lijnen a en 
b worden gezet. 

De telpulsen zijn heel eenvou- 
dig opgebouwd: op de lijnen a 
en b worden enkele perioden 
van een 50-Hz-signaal met een 
amplitude van circa 100 V ten 
opzichte van de aarde-aanslui- 
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ting gezet. Omdat de beide 
signalen in fase zijn, hoort men 
in de telefoon deze signalen 
absoluut niet. De telefoon is na- 
melijk tussen de a- en b-lijnen 
aangesloten en tussen die twee 
lijnen verandert er dus niets. 


Pulsjes detekteren 


In de telefoontikkenteller zoals 
die in figuur 1 te zien is, wor- 
den met behulp van een 
stroomtrafo de beide bromsig- 
nalen bij elkaar opgeteld, waar- 
na ze in de sekundaire wikke- 
ling een signaal opwekken. In 
tegenstelling tot een telefoon- 
toestel staat deze trafo namelijk 
niet tussen de a- en b-lijn ge- 
schakeld, maar tussen de a-lijn 
en aarde-lijn plus de b-lijn en 
aarde-lijn. Twee RC-kombina- 
ties (КІ/СІ en R2/C2) begren- 
zen de stroom door de primai- 
re wikkeling van de stroomtra- 
fo. Heel bewust hebben we in 
deze schakeling gebruik ge- 
maakt van omvangrijke 400-V- 
kondensatoren. Het is niet de 
bedoeling dat hiervoor lichtere 
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Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
elektronische 
telefoontikken- 
teller. Geen bij- 
zondere kom- 
ponenten en 
eenvoudig van 
opzet, dat zijn 
de kenmerken 
van de schake- 
ling. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2 = 1k 
R3,R9,R10, 
R14 = 100k 
R4 = 8202 
R5 = 39k 

R6 = 10k 
R7,R15 = 22k 
R8,R12 = 4k7 
R11,R13 = 6k8 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 155/400 V 

C2,C3,C7 = 100 u/ 
16 V (radiaal) 

C5,C6 = 10 4/16 V 
(radiaal) 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM324 
IC2 = 74C925 
IC3 = 7805 


T1,T2,T3,T4 = BC547 
D1,D2,D3 = 1N4001 
LD1,LD2,LD3 = 
HP7760 (common- 
cathode) 


Diversen: 

K1,K2 = 3-polige- 
printkroonsteen 

Тг1 = trafo Hahn 
BV 200099 

Netspanningsadapter 
12 volt/min. 200 mA 


Figuur 2. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
maken het na- 
bouwen van de 
schakeling vrij 
eenvoudig. Op 
de koper-layout 
is te zien waar 
de print door- 
gezaagd kan 
worden. 


exemplaren gekozen worden. 
De veiligheid is een heel be- 
langrijk aspekt en mag ook bij 
deze schakeling niet uit het 
oog verloren worden, vandaar 
dus. Hetzelfde geldt ook voor 
de gebruikte transformator. 
Hiervoor mag geen ander 
exemplaar dan het voorge- 
schreven type gebruikt wor- 
den. De enige uitwijkmogelijk- 
heid is een soortgelijk exem- 
plaar van een andere fabrikant. 
Het moet een klasse-II-trafo zijn 
met twee sekundaire 9-V-wik- 
kelingen en een primaire 220- 
V-wikkeling. De trafo moet op 
de daarvoor bestemde ruimte 
op de print passen. 

De sekundaire trafostroom 
wekt over de kombinatie R3- 
C3/C4 een kleine wisselspan- 
ning op die door opamp Al 
wordt gedetekteerd en ver- 
sterkt. Opamp A2 werkt als 
komparator en vergelijkt het 
wisselspanningssignaal met 
een referentiespanning. Aan de 
uitgang van A2 verschijnen pul- 
sen als het 50-Hz-signaal bin- 
nenkomt. De integrator be- 
staande uit R8 en C5 maakt 
vervolgens van die pulsen een 
gelijkspanning die door 
Schmitt-trigger A4 wordt omge- 
zet in een logisch nivo. Dankzij 
de integrator hebben stoorpul- 


sen weinig invloed op het 
systeem en is de detektie heel 
betrouwbaar. 


Tellen met 
3 displays 


Het tweede deel van de scha- 
keling bestaat uit een teller 
met een 3-digit-LED-display. Ie- 
dere keer als op de uitgang 
van de A3 een puls verschijnt, 
wordt de tellerstand met één 
eenheid verhoogd. De display- 
controller 74C928 bevat een tel- 
ler en de komplete stuurlogika 
om de drie gebruikte displays 
te besturen. De gekozen dis- 
plays hebben een common- 
kathode en werken alleen als 
de netspanning aanwezig is. 
Valt de netspanning weg, dan 
krijgt transistor T4 geen ba- 
sisspanning meer en kunnen 
de displays niet meer oplich- 
ten. Het stroomverbruik valt 
daardoor flink terug. Het tijde- 
lijk wegvallen van de netspan- 
ning heeft dankzij de optionele 
batterij geen invloed op de in- 
houd van de telefoonkostentel- 
ler. De teller kan alleen wor- 
den gereset als de schakeling 
helemaal spanningsloos wordt 
gemaakt. Het netwerkje C6/RI1 
wekt namelijk uitsluitend bij 


het inschakelen van de voe- 
dingsspanning een reset-puls 
op. Wil men alleen de kosten 
per telefoongesprek tellen, bij- 
voorbeeld indien de kosten 
per gesprek doorberekend 
moeten worden, dan kan over 
kondensator C6 een kleine 
drukschakelaar (met een maak- 
kontakt) geplaatst worden. Een 
druk op de knop is voldoende 
om de teller weer op nul te 
zetten. De totaalkosten over 
een langere periode kunnen 
dan echter niet meer elektro- 
nisch bepaald worden. 

De schakeling wordt gevoed 
met een 12-V-netadapter, zodat 
op de ingang van IC3 (een 
7805) een spanning staat van 
ongeveer 11 V. Diode DI spert 
dan en de batterij levert geen 
stroom. Valt de netspanning 
weg, dan gaat diode р! gelei- 
den en sperren de dioden D2 
en D3. De hele schakeling blijft 
onder spanning, maar het 
stroomverbruik zakt tot slechts 
enkele milli-ampéres. 

Indien men in plaats van een 9- 
V-batterij een kleine NiCd-akku 
wil gebruiken, dan kan over di- 
ode Dl een weerstandje (bij- 
voorbeeld 2k2) gemonteerd 
worden, zodat de akku steeds 
een druppellading van circa 

1 mA krijgt. 


De opbouw 


Omdat de schakeling met de 
nodige zorg moet worden op- 
gebouwd, hebben we in ieder 
geval maar een print-layout af- 
gebeeld. Bij het ontwerpen 
hiervan is speciaal gelet op de 
elektrische isolatie. De afstan- 
den tussen de printsporen 
moeten voldoende groot zijn 
om overslag tussen het tele- 
foonnet en het lichtnet onmo- 
gelijk te maken. In figuur 2 is 
de print te zien die aan deze 
eis voldoet. We hebben de 
print zo ontworpen dat hij 
eventueel doorgezaagd kan 
worden. Het display kan dan 
boven de rest van de print ge- 
monteerd worden. Ook het 
haaks op de hoofdprint opstel- 
len van het display is nu moge- 
lijk geworden. Voor welke 
opstelling gekozen wordt, zal 
vooral afhangen van de behui- 
zing die men wenst te gebrui- 
ken. Wij adviseren wel in ver- 
band met de veiligheid een 
kunststoffen behuizing te kie- 
zen. 

De komponentenopstelling is 
een handig hulpmiddel bij het 
monteren van de komponen- 
ten. Voor de verbinding tussen 
de print, het telefoonnet en de 
voeding is gebruik gemaakt 
van twee driepolige print- 
kroonsteentjes. De schakeling 
is verder zo eenvoudig dat we 
geen problemen verwachten. 
Is de hele schakeling opge- 
bouwd en ingebouwd, dan kan 
gekeken worden of ze funktio- 
neert zoals het hoort. Na een 
grondige inspektie, waarbij 
nogmaals wordt gekontroleerd 
of alle komponenten op de 
juiste plaats zitten, wordt de 
schakeling met het telefoonnet 
verbonden. De punten a en b 
zijn probleemloos te vinden, ze 
staan op iedere telefoonsteker 
afgebeeld. Het aardpunt kan 
meer problemen geven. Soms 
is het aardpunt namelijk niet 
aangesloten in de telefoon- 
doos. In zo'n geval mag ook de 
waterleiding (niet de lichnet- 
aarde!) als aarde gebruikt wor- 
den. De teller staat nu parallel 
aan de telefoon en mag geen 
invloed hebben op het funktio- 
neren van de telefoon. Draai nu 
om de schakeling te testen 002 
(de tijdmelding) en wacht tot 


de verbinding tot stand komt. 
Ongeveer één sekonde nadat 
de verbinding tot stand is ge- 
komen, wordt de kostenpuls 
verzonden. We weten als de 
tellerstand met één wordt ver- 
hoogd dat de schakeling in 
orde is en dat de telpulsen gra- 
tis op de lijn te vinden zijn. 
Heeft de teller niet gerea- 
geerd, dan kunnen er twee za- 
ken aan de hand zijn: De scha- 
keling werkt niet of de PTT 
stuurt geen kostenpulsen. 
Meestal (bij een moderne cen- 
trale) zal dat laatste het geval 
zijn. Dan is het nodig om te 
bellen met het distriktskantoor 
van PTT Telecom waar u als 
abonnee onder valt en te vra- 
gen om het beschikbaar stellen 
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van de kostenpulsen. Zodra dit 
geregeld is, kan het experi- 
ment herhaald worden. Nu 
moet de teller wel werken. 
Doet hij het nu nog niet, dan is 
er iets mis met de schakeling. 
Een grondige inspektie kan 
dan nog een oplossing bieden. 


Ten overvloede vermeiden we 
hier nogmaals dat de schake- 
ling pas met het telefoonnet 
van PTT Telecom verbonden 
mag worden als de schakeling 
daartoe is goedgekeurd. Zo- 
lang deze keuring niet heeft 
plaatsgevonden, mag de scha- 
keling niet gebruikt worden op 
het openbare telefoonnet. 
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Figuur 3. Een 
foto van het op- 
gebouwde 
prototype. Dui- 
delijk is te zien 
dat het display 
los van de rest 
van de schake- 
ling gemon- 
teerd kan wor- 
den. 


Figuur 4. Het 
aansluiten van 
de kostenteller 
op de telefoon- 
lijn is heel een- 
voudig als men 
zich aan de re- 
gels houdt. 
Deze tekening 
toont nog eens 
hoe alles aan- 
gesloten moet 
worden, 
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ROTSVASTE 
10-MHZ- 
REFERENTIEBRON 


Een stabiele 1O-MHz-referentiefrekwentie kan gebruikt 
worden als tijdbasis in bijvoorbeeld frekwentiemeters en 
klokken. De referentiebron uit dit artikel levert een uiterst 
nauwkeurige 1O-MHz-referentiefrekwentie met een 
bijzonder hoge stabiliteit. Deze referentiefrekwentie wordt 
afgeleid van de Westduitse omroepzender ор de 
langegolf, Deutschlandfunk. Die zender kan in heel 
Europa worden ontvangen en zendt uit op een frekwentie 


van 153 kHz. 


Het gebruik van een draaggolf- 
frekwentie van een omroepzen- 
der als referentie voor een sta- 
biele tijdbasis is al eerder in 
Elektuur gepubliceerd. Zo is 
bij de DCF-ontvanger die we in 
het februari-nummer van 1987 
publiceerden gebruik gemaakt 
van de DCF-draaggolf van 

Т1 kHz om een uiterst stabiele 
frekwentie van 10 MHz op te 
wekken. Verder hebben we al 
eens de piloottoon van een 
stereo-FM-zender gebruikt om 
een referentiefrekwentie van 


19 kHz op te wekken. Bij deze 
schakeling was de piloottoon 
direkt, dus zonder enige kon- 
versie, beschikbaar. 

De nauwkeurigheid van deze 
verschillende referentiebron- 
nen is in principe alleen afhan- 
kelijk van de stabiliteit van de 
gebruikte frekwentiebronnen 
(bijvoorbeeld kristal-oscillato- 
ren die onder zeer nauwkeurig 
omschreven omstandigheden 
worden gebruikt of frekwenties 
die worden afgeleid van atoom- 
klokken) en daardoor gewoon- 


lijk erg hoog. Immers, de stan- 
daardisatiekommissie van bij- 
voorbeeld de EBU (die de nor- 
men voor de verschillende om- 
roepfrekwenties vastlegt) stelt 
in de praktijk zéér hoge eisen 
aan de stabiliteit van de ge- 
bruikte frekwenties. 

De stabiliteit van de draaggolf- 
frekwentie van de omroepzen- 
der die bij deze schakeling als 
uitgangspunt is genomen, is 
bijzonder hoog, zelfs aanzien- 
lijk hoger dan door de stan- 
daardisatiekommissie is voor- 
geschreven. Want zowel 
Deutschlandfunk als DCF77 ma- 
ken gebruik van een uiterst 
nauwkeurige referentiebron in 
de vorm van een atoomklok om 
de draaggolf op te wekken. In 
de nachtelijke uren wordt als 
referentie een eigen atoomklok 
gebruikt (nauwkeurigheid 5-10 
12), overdag een atoomklok van 
de Bundespost (nauwkeurig- 
heid 5-105). Daardoor zijn 
deze zenders zeer geschikt om 
als referentie gebruikt te wor- 
den. Een groot nadeel is ech- 
ter wel dat beide zenders ge- 
moduleerd worden. Hierdoor 
zijn in de ontvanger een aantal 
voorzieningen nodig om de sta- 
biliteit, die aanzienlijk wordt 
beïnvloed door de modulatie, 
toch te handhaven. 

Voor de Deutschlandfunk 


(DLF), de zender die door deze 
schakeling wordt ontvangen, 
wordt een draaggolffrekwentie 
van 153 kHz gebruikt. Er zijn 
ook nog verschillen in stabili- 
teit tussen dag en nacht, die 
worden veroorzaakt doordat de 
ionosfeer zich onder invloed 
van het zonlicht anders gaat 
gedragen. Die verschillen be- 
perken zich overigens niet tot 
dag en nacht, zelfs de seizoe- 
nen hebben invloed op de sa- 
menstelling van de ionosfeer. 
Hierdoor wordt het gedrag 
beinvloed van de elektromag- 
netische golven die zich via de 
ruimte moeten voortplanten. 
De bijzonder hoge stabiliteit 
van deze zender maakt de ge- 
bruikte draaggolffrekwentie 
uitermate geschikt om als refe- 
rentie gebruikt te worden in 
een tijdbasis. Omdat de fre- 
kwentie van 153 kHz door zijn 
ongelukkige waarde niet direkt 
geschikt is als referentiefre- 
kwentie, moet deze worden 
omgezet in een betere waarde. 
Wij hebben gekozen voor een 
frekwentie van 10 MHz. Dankzij 
het uitgekiende ontwerp van 
deze schakeling wordt de fre- 
kwentie van 153 kHz alleen zij- 
delings gebruikt in de regellus 
van de spanningsgestuurde 10- 
MHz-kristal-oscillator. Daardoor 
kan de frekwentie van 153 kHz 
ook probleemloos gebruikt 
worden om een frekwentiebron 
te sturen waarmee een veel ho- 
gere frekwentie wordt opge- 
wekt met behoud van stabiliteit 
en nauwkeurigheid. 


Van 153 kHz naar 
ТО MHz 


Zoals al eerder is opgemerkt, 
heeft de draaggolffrekwentie 
van DLF geen direkte relatie 
met de opgewekte uitgangsfre- 
kwentie van 10 MHz. Toch kan 
deze frekwentie heel goed ge- 
bruikt worden om de 10-MHz- 
oscillator (in principe zou dat 
ook een andere frekwentie 
kunnen zijn) bij te regelen. 
Het blokschema van figuur 1 
laat de opzet van de frekwen- 
tiereferentie duidelijk zien. De 
hele schakeling bestaat uit 15 
blokken met ieder een eigen 
funktie. De VCXO (spannings- 
gestuurde kristal-oscillator) 


wekt de gewenste frekwentie 
van 10 MHz op. Nadat het sig- 
naal door twee buffers is ge- 
gaan die het helemaal oppoet- 
sen, komt het via een bandfil- 
ter op de uitgangsbus. Tussen 
de twee buffers wordt een 
deel van het signaal afgetapt 
en vervolgens vermenigvuldigd 
met een faktor 1,5. Het signaal 
van 15 MHz (1,5 x 10 MHz) 
wordt in een volgend blok ge- 
deeld door 100. Zo wordt een 
digitaal signaal met een fre- 
kwentie van 150 kHz verkregen. 
Dit signaal kan gemakkelijk 
vergeleken worden met het 
DLF-signaal uit de afgestemde 
kring. Hiertoe wordt een 
5042Р gebruikt die het 153- 
kHz-signaal van DLF mengt met 
het 150-kHz-signaal dat van de 
kristal-oscillator wordt afgeleid. 
Uit het mengprodukt kan met 
behulp van een goed filter pro- 
bleemloos een signaal van 

3 kHz teruggewonnen worden. 
Dit signaal wordt tenslotte ver- 
geleken met een 3-kHz-signaal 
dat wordt gekregen door het 
150-kHz-signaal door een faktor 
50 te delen. Indien de oscil- 
lator exakt op 10 MHz oscil- 
leert, moet de frekwentie van 
beide signalen exakt hetzelfde 
zijn. Een vermenigvuldiger in 
de vorm van een tweede 
SO42P mengt beide signalen. 
Het mengprodukt wordt door 
een zeer smal laagdoorlatend 
filter bewerkt (kantelpunt 
0,0003 Hz) en dit resulteert in 


74HCT86 


een stuursignaal voor de 
VCXO. Met behulp van dit 
stuursignaal, een gelijkspan- 
ning, wordt de VCXO exakt in 
de pas gehouden met de 
draaggolf van DLF. Een indika- 
tor geeft aan of de УСХО 

ge” locked” is en er dus een 
stabiele uitgangsfrekwentie 
aanwezig is. Metingen in het la- 
boratorium hebben aangetoond 
dat de stabiliteit van de refe- 
rentiebron (gemeten over een 
periode van 10 sekonden) in 
ge-lock-te toestand beter is dan 
3 x 10°. 

De bijzondere opzet van de 
ontvanger heeft een aantal 
voordelen. Zo hebben kortston- 
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Figuur 1, Het 
blokschema 
van de 
referentie- 
oscillator. De 
schakeling is 
opgedeeld in 
15 verschillen- 


| de blokken. 


Figuur 2. Deze 
hulpschakeling 
maakt van een 
10-MHz-signaal 
een signaal 
met een fre- 
kwentie van 

15 MHz. De 
fase-relatie tus- 
sen de twee 
signalen is 
hierbij van 
groot belang. 
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Figuur 3. Het 
komplete sche- 
ma van de ont- 
vanger. Dankzij 
de slimme op- 
zet kan een 
uiterst stabiele 
frekwentie van 
10 MHz opge- 
wekt worden 
met behulp van 
de omroepzen- 
der DLF 


dige storingen in het ontvan- 
gen signaal nagenoeg geen in- 
vloed op de uitgang. Een 
stoorpuls die een verschuiving 
van de ontvangstfrekwentie van 
bijvoorbeeld 1 kHz levert, geeft 
een verschuiving aan de uit- 
gang van IC] die een faktor 
150 lager is. Daardoor is de 
verschuiving die wordt veroor- 
zaakt bij de VCXO klein (op de 
lange termijn zou natuurlijk de 
VCXO voldoende bijgetrokken 
moeten worden). Dankzij de 
opzet van dit systeem volgt de 
uitgang het zendersignaal exakt 
maar hebben we geen last van 
kortstondige storingen. Bij een 
gewone opzet met een PLL- 
regellus zou dit niet zo gemak- 
kelijk te realiseren zijn. 


Г» C25 C26 


б8р | 47р 


N1...N4 = IC4 = 74HCT86 


3 zie tekst 


De schakeling 


In figuur 3 zien we hoe het 
blokschema van figuur 1 ver- 
taald is in konkrete elektronica. 
De kern van de schakeling is 


de oscillator rond het kristal Xl. 


Samen met transistor T3 vormt 
dit kristal een spannings- 
gestuurde kristal-oscillator. Va- 
ricap D8 vormt een regelbare 
kapaciteit waarmee het reso- 
nantiepunt van de afgestemde 
kring (het kristal met de be- 
lastende kapaciteit) iets kan 
worden beinvloed. Op de emit- 
ter van T3 staat een analoge 
wisselspanning met een fre- 
kwentie van 10 MHz. Poort N1 
konverteert het analoge signaal 
naar een digitaal signaal dat 


01...04 = 
4х ВАТ85 


Jel dd d 
© 


IC5 De? 
74HCT390 


74HCT390 


4х 1N4001 


verder door het digitale ge- 
deelte van de schakeling ver- 
werkt kan worden. Vanaf N1 
splitst het digitale signaal zich 
in twee takken. Via N2 wordt 
het digitale signaal naar een 
laagdoorlaatfilter (C22, C23 en 
L5) gestuurd. Op de uitgang 
van dit filter staat een analoog 
(sinusvormig) signaal met een 
frekwentie van exakt 10 MHz. 
Dit gebufferde uitgangssignaal 
kan voor verschillende toepas- 
singen gebruikt worden. De 
uitgang is kortsluitvast en moet, 
indien lange kabels en/of zwa- 
re belastingen gebruikt wor- 
den, extra gebufferd worden. 
Wordt slechts één apparaat met 
deze referentiebron verbon- 
den, dan is de uitgang krachtig 


880197 - 13 


genoeg en hoeft men hier niets 
meer aan toe te voegen. 

De andere tak die bij poort N1 
ontspringt, gaat naar de scha- 
keling rond N3, № en een at 
gestemde kring (L4 en C39). 
Deze schakeling is in staat om 
van een 10-MHz-signaal een 
signaal met een frekwentie van 
15 MHz te maken. Op pen 10 
van N3 staat het digitale 10- 
MHz-signaal, op pen 9 staat het 
opgepoetste signaal dat af- 
komstig is van de afgestemde 
kring. De afgestemde kring 
wordt regelmatig aangeslagen 
en levert na buffering door N4 
een digitaal signaal van 5 MHz. 
Beide signalen worden door 
poort N3 opgeteld. In figuur 2 
is de opzet van deze schake- 
ling, een regeneratieve deler, 
nog eens duidelijk weergege- 
ven. Het RC-netwerk met C25 
en КІЗ zorgt er voor dat beide 
signalen in de juiste fasever- 
houding op de ingangen van 
N3 worden aangeboden en al- 
leen een signaal met een fre- 
kwentie van 15 MHz op de uit- 
gang verschijnt. 

Het 15-MHz-signaal wordt door 
1С5 met een faktor 100 gedeeld 
tot een signaal van 150 kHz. Dit 
signaal gaat naar IC], een 
mengtrap in de vorm van de 
bekende SO42P, en IC6 toe. 
IC6 deelt het signaal nog eens 
door 50 zodat op de uitgang 
van dit IC een signaal met een 
frekwentie van 3 kHz staat. Dit 
signaal gaat naar de tweede 
mengtrap, eveneens een SO42P 
(IC3). 

Mengtrap ІСІ mengt het digita- 
le signaal van 150 kHz met het 
signaal dat van de afgestemde 
kring afkomstig is. De kring is 
afgestemd op DLF. Op de uit- 
gang van ICI, pen 3, verschijnt 
het mengprodukt van beide 
signalen, waaruit het filter rond 
IC2 een signaal van 3 kHz (het 
frekwentieverschil van de twee 
signalen die gemengd worden) 
haalt. Tenslotte is IC7 een ver- 
sterker die het wisselspan- 
ningssignaal van 3 kHz flink 
versterkt en de amplitude be- 
grenst, zodat een optimaal sig- 
naal voor de tweede mengtrap 
wordt verkregen. Door nu dit 
signaal te mengen met het sig- 
naal van 3 kHz dat van de cen- 
trale klok is afgeleid, ontstaat 
aan de uitgang van IC3 na filte- 


ring een signaal dat afhankelijk 
is van het frekwentieverschil 
van beide signalen. Omdat de 
frekwenties heel dicht bij el- 
kaar liggen, heeft het uitgangs- 
signaal een heel lage frekwen- 
tie. Vandaar dat het kantelpunt 
van het navolgende laagdoorla- 
tende RC-filter op 0,0003 Hz 
(50 МО en 10 uF) ligt. Konden- 
sator C28 mag dan ook nooit 
een elko zijn, de lekstroom van 
dit type kondensatoren is na- 
melijk veel te groot. Het laag- 
doorlaat-filter wordt alleen ge- 
bruikt als de beide frekwentie 
heel dicht bij elkaar liggen en 
daardoor de uitgangsspanning 
weinig verandert. Indien de 
verschillen vrij groot zijn, ont- 
staat een regelspanning met 
een flinke amplitude op de uit- 
gang, waardoor D6 of D7 kan 
gaan geleiden. Als dat gebeurt, 
wordt de regeling veel sneller 
aangezien de weerstand uit het 
RC-netwerk dan daalt van 

50 MQ naar slechts 1 MQ. 

De opzet van de regeling is zo- 
danig dat de VCXO maar naar 
één kant goed kan regelen. 
Neemt de spanning over kon- 
densator C28 zodanig toe dat 
de VCXO de goede instelling 
flink voorbij loopt, dan lukt het 
bijna niet meer de PLL in de 
pas te krijgen. Dankzij schake- 
laar Sl kan de VCXO in zo’n 
geval snel gekorrigeerd wor- 
den en regelt hij zichzelf daar- 
na weer bij tot de juiste instel- 
ling bereikt is. Overigens zal 
het in de praktijk, als de VCXO 
eenmaal ge-locked is, vrijwel 
nooit voorkomen dat de PLL uit 
de pas raakt. 

IC8 zorgt er samen met de dio- 
den D8 en D9 voor dat de ge- 
bruiker kan zien of de schake- 
ling ge-locked is. In rust, als er 
geen wisselspanning op pen 11 
van IC3 staat (het systeem is 
dan ge-locked), is de spanning 
op pen 3 van IC8 negatiever 
dan de spanning op pen 2. De 
uitgang van IC8 is daardoor 
laag en LED D8 licht op. Gedu- 
rende het lock-proces van de 
PLL verschijnt een wisselspan- 
ning op pen ll van IC3. Daar- 
door wordt de spanning op 
pen 3 van IC8 positiever dan 
de spanning op pen 2 en klapt 
de uitgang omhoog. De rode 
LED licht op ten teken dat het 
systeem niet stabiel is. Als de 


schakeling "uit lock" is, knip- 
peren beide LED's ritmisch in 
de verschilfrekwentie. Is de 
schakeling "in lock", dan kan 
toch af en toe een van de bei- 
de LED's oplichten ten gevolge 
van harde modulatie en/of een 
stoorpuls. 

De voeding van de hele scha- 
keling is rechttoe-rechtaan van 
opzet. Naast een spanning van 
10 V wordt ook een spanning 
van 8 V opgewekt. De netwerk- 
jes R30/C34 en R31/C35 zorgen 
voor het onderdrukken van 
stoorpulsjes die eventueel via 
het lichtnet de schakeling zou- 
den kunnen bereiken. 


De konstruktie 


Uiteraard hebben we voor 
deze schakeling een print ont- 
worpen, in figuur 4 is zowel de 
koper-layout als de komponen- 
tenopstelling van deze print te 
zien. Alle komponenten met 
uitzondering van de transforma- 
tor kunnen op deze print een 
plaatsje vinden. Omdat een 
aantal stukken van de schake- 
ling elkaar kunnen beinvloe- 
den, is het noodzakelijk dat 
met behulp van een paar stuk- 
jes blik de verschillende delen 
van de schakeling van elkaar 
gescheiden worden. De foto 
van het opgebouwde prototype 
laat duidelijk zien hoe het blik 
op de print aangebracht moet 
worden. Het blikwerk kan het 
beste op maat gemaakt worden 
voordat de komponenten op de 
print worden gemonteerd. 
Plaats het blik echter pas op 
de print als de komponenten in 
de afgeschermde ruimten ge- 
monteerd zijn. 

Let bij de aanschaf van de 
komponenten ook op de spoe- 
len 12 en 13, dit moeten kant 
en klare spoeltjes van 100 mH 
zijn met een ferriet-kapje. 

Van de voorgeschreven typen 
kondensatoren mag niet wor- 
den afgeweken omdat dit de 
werking van de schakeling ne- 
gatief kan beinvloeden. 

De antennespoel van de ont- 
vangerkring moet men zelf 
wikkelen. Hiertoe wordt rond 
een ferrietstaaf (10 cm lang en 
een diameter van 1 cm) eerst 
een stukje papier aangebracht. 
Op deze papieren ondergrond 
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Figuur 4. 


Koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de print die 
voor deze scha- 
keling is ont- 
worpen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1509 
R2,R7,R12 = 22k 
R3 = 120k 
R4,R17 = 6k8 

R5 = 680 k 

R6 = 2209 
R8,R9 = 220k 
R10 = 56k 

R11 = 1k5 
R13,R24 = 1k 
R14,R16,R25 = 100k 
R15,R27 = 1009 
R18 = 1M 
R19,R20,R21, 
R22,R23 = 10M 
R26 = 1M 
R28,R29 = 2k2 
R30,R31 = 10 Q 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2n7 

C3 = 3n3 

C4,C6,C9,C22 = 1n 

C5,C13,C14,C16,C31 
………C35 = 100n 

CZLGCTO = 27n 

C8 = 100 4/6 V 

C11 = 47 4/10 V 

C12 = 18р 

C15 = 22 u/10 V 

C17 = 10 4/16 V 

C18,C19 = 120p 
NPO 


C20 = 150p 

C21 = 100p 

C23 = ind 

C24 = 33p 

C25 = 68p 

C26 = 47p 

C27 = 180n 

C28 = 10 4/63 V 
MKT 

C29 = 14u 

C30 - 470n 

C36 = 1000 u/25 V 
C37 = 470 u/16 V 
C38 = 1 4/16 V 
C39 - 390p 
Zelfindukties: 


L1 = 150 windingen 
CuL-draad met een 
diameter van 0,2 mm 
op een ferrietstaaf 
met een lengte van 
100 mm en een 
diameter van 10 mm 

1214 = 242 * 

L3 - 100m 

L5 = 470 п 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D4 = 
BAT85 

D5 - BB212 
D6,D7 - 1N4148 


N 
D 
e 
H 
D 
D 


worden 180 windingen gelegd 
met koperdraad van 0,2 mm. 
Als de spoel netjes gewikkeld 
is, moet hij probleemloos over 
de staaf geschoven kunnen 
worden. Op deze manier kan 
de antenne exakt afgestemd 
worden op de DLF-frekwentie 
van 153 kHz. De aldus gemaak- 
te antenne kan met behulp van 
twee kunststoffen bandjes op 


de print bevestigd worden. De 
twee uiteinden van de anten- 
nespoel worden in elkaar ge- 
draaid en via de kortste verbin- 
ding met de print verbonden. 
In sommige gevallen, speciaal 
als er in de omgeving veel 
stoorsignalen aanwezig zijn, is 
het aan te bevelen om ook 
rond de antenne een afscher- 
ming van blik aan te brengen. 


Hiertoe moet een rechthoekig 
kokertje van blik gemaakt wor- 
den dat even lang is als de fer- 
rietstaaf. Deze koker van blik 
mag niet helemaal sluiten om- 
dat hij anders de spoel 
kortsluit, er blijft dus een naad 
in de lengte-richting open, en 
ook de beide uiteinden van de 
spoel moeten уп] uitzicht blij- 
ven houden. Hierdoor is de 


ontvanger minder gevoelig 
voor storingen van buitenaf. 
Voor de voeding van de scha- 
keling zijn er twee mogelijkhe- 
den: een nettransformator of 
een net-adapter die de vereiste 
wisselspanning levert. Die 
laatste verdient de voorkeur, 
dan hebt u geen problemen 
met brom ed.. Wilt u de net- 
transformator in het kastje bou- 
wen, dan raden we aan de vei- 
ligheidspagina voorin deze uit- 
gave nog eens door te lezen. 


lest en afregeling 


In de schakeling is maar één 
afregelpunt aanwezig, de af- 
gestemde kring. Bezitters van 
een oscilloskoop kunnen de 
juiste afstemming van de kring 
kontroleren door de meet- 
probe van de oscilloskoop aan 
te sluiten op pen 6 van IC2. Op 
dit punt moet een signaal van 

3 kHz zichtbaar zijn. Verschuif 
de antennespoel zodanig dat 
een optimale ontvangst en 
daardoor een zo sterk mogelijk 
signaal verkregen wordt. De 
minimale amplitude voor een 
goed resultaat is 600 mV«. 
Heeft men geen oscilloskoop 
ter beschikking, dan kan een 
hoogohmige oortelefoon ge- 
bruikt worden. In de oortele- 
foon moet een zuivere toon 
zonder storingen hoorbaar zijn. 
In sommige gevallen, bijvoor- 
beeld als de kondensatoren 
een iets te grote tolerantie blij- 
ken te hebben, kan het noodza- 
kelijk zijn het aantal windingen 
van de spoel iets aan te pas- 
sen. Een paar windingen (bij- 
voorbeeld 10) meer of minder 
zullen in zo'n geval uitkomst 
bieden. De werking kan het 
beste worden beoordeeld door 
het 10-MHz-signaal met een KC- 
ontvanger in de SSB-stand te 
beluisteren. Dit moet een sta- 
biele, zuivere beat-note geven. 
Nog beter is het luisteren op 
30 MHz naar de derde harmo- 
nische. 

Het uitgangssignaal van 10 MHz 
kan het beste via een stukje 
koax-kabel en een BNC-steker 
naar de buitenkant van de be- 
huizing worden gevoerd. De 
hele schakeling kan in een 
kunststoffen kastje worden on- 
dergebracht. Het zal natuurlijk 


duidelijk zijn dat een metalen 
behuizing geen zin heeft, want 
dan kan de antenne niets meer 
ontvangen. 

Is alles in orde, dan moet na 
het inschakelen van het appa- 
raat de rode LED oplichten. Na 
een korte periode waarin bei- 
de LED's ritmisch knipperen 
(enkele sekonden), zal de rode 
LED doven en de groene LED 
oplichten, het signaal wordt 
goed ontvangen en op de uit- 
gang staat een perfekt signaal 
van 10 MHz. De antenne is rich- 
tingsgevoelig en moet daarom 


goed op de zender gericht 
worden. Is de ontvangst slecht 
(alleen de rode LED licht op of 
beide LED's blijven knipperen), 
dan kan het noodzakelijk zijn 
de schakeling wat te draaien 
zodat de antenne beter op de 
zender wordt gericht. 
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elektuur 
Figuur 5. Een 
foto van het 
opgebouwde 
prototype van 
de referentie- 


frekwentiebron. 
D8 - LED groen 
D9 = LED rood 


D10,D11,D12,D13 - 
1N4001 

T1,T2 = BC 557B 

T3 = BF 494 

IC1,IC3 = SO42P 

IC2 = 3080 

IC4 = 75HCT86 

IC5,IC6 = 74HCT390 

IC7,C8 = 3130 

IC9 = 7810 

IC10 = 78105 


Diversen: 

ferrietstaaf, lengte 
10 cm en diameter 
1 cm 

kristal 10 MHz/30 pF 
voor parallel 

transformator, sek. 
12/100 mA of 
netspanningsadapter 
12 V/100 mA 

1 drukknop met 
maakkontakt 


* zie tekst 


Figuur 6. Zo 
kan (indien dat 
noodzakelijk is) 
een extra af- 
scherming 
rond de anten- 
ne worden aan- 
gebracht. Let 
er op dat de 
naad in de 
lengterichting 
niet gesloten 
mag worden. 


september 1989 


elektuur 
september 1989 


ontwerp: 
E. Bogers 


"draad- 
loos" 
baby-sitten 


LICHTNET- 


BABYFOON 


Bedrading aanleggen in een bestaande woning дее 
altiid problemen. Dus als een babyfoon gebruik kan 
maken van de aanwezige bedrading (in dit geval het 
lichtnet), dan is dat wel zo makkelijk. Door gebruik te 
maken van frekwentiemodulatie en een uitgekiend 
ontvang-gedeelte heeft u hierbij vrijwel geen last van 
ruisen en kraken op het lichtnet. 


Lichtnet-babyfoons zijn er al 
lang, maar vaak wegen hierbij 
de nadelen zwaarder dan het 
voordeel van geen extra bedra- 
ding. Bij deze lichtnet-babyfoon 
is bij het ontwerp extra aan- 
dacht besteed aan de moeilijke 
punten die bij de kant-en-klare 
modellen juist de problemen 
veroorzaken. Het resultaat is 
een schakeling met een uitste- 
kende overdrachtskwaliteit. 

Als we naar het blokschema 
kijken (figuur 1), dan lijkt de 
schakeling niet veel om het lijf 


te hebben. Maar omdat de 
schakeling tamelijk diskreet is 
opgebouwd, bevat de uiteinde- 
lijke schakeling een flink aantal 
komponenten. Het heeft in ie- 
der geval het voordeel dat (bij- 
na) alle funkties van de schake- 
ling zichtbaar zijn opgebouwd 
en niet verwerkt zijn in ondoor- 
grondbare IC's. 

Dat de babyfoon uit twee onaf- 
hankelijke delen bestaat, een 
zender en een ontvanger, is in 
het blokschema onmiskenbaar. 
De zender bevat slechts drie 


blokken: een mikrofoonverster- 
ker, een VCO (spannings- 
gestuurde oscillator) en een 
VOX (Voice Operated switch — 
die X wordt in Engelse afkor- 
tingen voor van alles gebruikt). 
Doordat de VCO gestuurd 
wordt door het uitgangssignaal 
van de mikrofoonversterker, 
ontstaat aan de uitgang een 
frekwentie-gemoduleerd sig- 
naal. Dit signaal wordt via een 
trafootje op het lichtnet gezet 
voor transport naar de ontvan- 
ger. 


Bij de ontvanger zit zo'n zelfde 
trafootje dat de aangevoerde 
spanning (220 V + signaal) 
weer terugbrengt naar een 
voor mens en elektronica veili- 
ger nivo. Het signaal wordt 
door een bandfilter geschei- 
den van brom en storing, waar- 
na een eenvoudige PLL aan het 
werk kan om het frekwentie- 
gemoduleerde signaal te de- 
moduleren. Aan de uitgang van 
de PLL zijn een potmeter en 
een LED-indikator aangebracht. 
De LED van de indikator gaat 
branden als aan de uitgang van 
de demodulator een audiosig- 
naal verschijnt. Met de potme- 
ter kan het volume van het na- 
volgende eindtrapje worden in- 
gesteld. 

Over het transportmedium (het 
lichtnet) nog het volgende: De 
zender en de ontvanger moe- 
ten op dezelfde fase van het 
lichtnet zijn aangesloten. In een 
woning waar de lichtinstallatie 
over de drie fasen is verdeeld 
— vrij zeldzaam en alleen mo- 
gelijk als u ook een "kracht- 
aansluiting" hebt — kan het 
echter zijn dat de kommunika- 
tie tussen bepaalde delen van 
het huis niet mogelijk is. Ook 
het meenemen van de ontvan- 
ger naar de buren kan in dit 
verband problemen geven. De 
woningen worden meestal af- 
wisselend op een van de drie 
fase-lijnen aangesloten om de 
belasting gelijkelijk over de fa- 
sen te verdelen. Verder zijn 
netfilters uit den boze, want als 
die hun werk goed doen blijft 
er niets meer over van het 
zendsignaal. Maar netfilters zijn 
in woningen een zeldzaamheid 
en in het algemeen niet stie- 
kem ergens verborgen. 


De zender 


Het schema van de zender 
vindt u in figuur 2. U ziet, het 
aantal komponenten is groter 
dan het blokschema doet ver- 
moeden. Laten we maar bij het 
begin beginnen: de mikrofoon. 
Micl is een elektreet-mikro- 
foontje. Hierin is een FET-je ge- 
bouwd als buffertrapje. Voor de 
gelijkstroominstelling van deze 
FET zorgen КІ, R2 en Cl. Via 
C2 komen de door Micl opge- 


vangen geluidssignalen terecht 
bij Al die het mikrofoonsignaal 
101 maal versterkt. Dat wil zeg- 
gen: 101 maal in het gebied 
van 100...2000 Hz, daarbuiten 
worden de signalen weggefil- 
terd. Dat verhoogt de verstaan- 
baarheid en vermindert de 


hoeveelheid storende geluiden. 


Daarbij heeft de aanwezigheid 
van C4, die voor het 100-Hz- 
kantelpunt zorgt, tevens als ef- 
fekt dat de gelijkspannings- 
versterking maar eenmaal is. 


890124 - 11a 


890124 - 11b 


De offset-spanning van Al is in 
het uitgangssignaal dan ook 
nauwelijks terug te vinden. Dat 
heeft weer als voordeel dat we 
met het uitgangssignaal van Al 
tegelijkertijd de gelijkstroom- 
instelling van A2 kunnen ver- 
zorgen (de instelling van Al 
ligt namelijk al vast door R3 en 
R4). 

A2 vormt samen met ТІ de in- 
gangstrap van de VOX-schake- 
ling die de VCO pas inschakelt 
als er daadwerkelijk wat te ver- 


elektuur 
september 1989 


Figuur 1. Het 
blokschema 
van de zender 
en de ontvan- 
ger. 


september 1989 


elektuur 


Figuur 2. Het 
uitgewerkte 
schema van de 
zender. 


Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 


R1,R7,R8,R10,R11, 
R22,R23 = 10k 
R2 = 22k 


R3,R4,R18,R19 = 1M 
R5 = 1k5 


R6 = 150k 
R9,R12,R25,R26 = 
100 Q 

R13,R15 = 10M 

R14 = 390k 
R16,R20 = 100k 
R17 = 560 Q 
R21 = 4k7 

R24 = 220 

R27 = 560k 
R28 = 1k2 


P1 = 500-k-instelpot- 
meter 

P2 = 100-k-instelpot- 
meter 

P3 = meerslagen 5-k- 
instelpotmeter 

P4 = meerslagen 50- 
k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 47yu/16 V 
radiaal 

C2,C10 = 220n 

C3,C7,C8 = 10 p/ 
16 V radiaal 


A1...A4 = 1С1 = TLO84 


zenden valt. Met de uitgangs- 
stroom van Tl wordt C8 gela- 
den. Als de spanning over C8 
hoog genoeg is — dus als het 
opgepikte geluid hard genoeg 
is — zal komparator A3 omklap- 
pen. De uitgang van A3 wordt 
dan laag, LED D2 gaat branden 
en de VCO (IC2) begint te os- 
cilleren. Het nivo waarop A3 
omklapt (de gevoeligheid van 
de VOX) is in te stellen met Р]. 
Om bij het inschakelen van de 
voedingsspanning C8 snel te 
kunnen ontdoen van een even- 
tuele restlading is T2 aange- 
bracht, die tijdens het opko- 
men van de voeding even in 
geleiding komt. 

VCO IC2 (een PLL-IC van het 
type 4046) is ingesteld op een 
centrale frekwentie van 200 kHz 
bij een stuurspanning ter groot- 
te van de halve voedingsspan- 
ning (bepaald met R18, R19). 
Hierop wordt via P2 en C10 het 
versterkte mikrofoonsignaal ge- 
superponeerd, waardoor de 
frekwentiemodulatie ontstaat. 
De relatie tussen de stuurspan- 
ning en de uitgangsfrekwentie 
van de VCO wordt bepaald 
door P3 en P4. Met P3 stellen 
we de zwaai in en met P4 de 


% zie tekst 


centrale frekwentie. Het uit- 
gangssignaal van de VCO 
wordt via T3 op Tr2 gezet. 
Doordat Tr2 met C14 een paral- 
lelkring vormt, is het signaal 
dat op het lichtnet terechtkomt 
nagenoeg sinusvormig. Tr2 is 
van het model doe-het-zelf. Dat 
heeft gevolgen voor het hoofd- 
stuk veiligheid, maar de doe- 
het-zelf-konstruktie is goed- 
koop en gemaakt van goed 
verkrijgbare spullen. Boven- 
dien zijn er andere mogelijkhe- 
den om de veiligheid te garan- 
deren, maar daar komen we la- 
ter op terug. Aan de laagspan- 
ningskant van Tr2 vindt u ver- 
der nog twee zeners (D3 en 
D4) die eventuele span- 
ningspieken de kop in druk- 
ken. 

De voeding van de zender is 
niets bijzonders. Alleen het ont- 
breken van een netschakelaar 
is het vermelden waard. We 
gaan er namelijk van uit dat de 
babyfoon voor permanent ge- 
bruik is. In zo'n geval is een 
netschakelaar niet verplicht. 
Uiteraard moet de rest van de 
schakeling daar dan wel tegen 
kunnen, maar daar hebben we 
natuurlijk voor gezorgd. 
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De ontvanger 


Tr4 (net als Tr2 model doe-het- 
zelf) vormt de ingang van de 
ontvanger (figuur 3) en ook 
hier is de trafo opgenomen in 
een resonantiekring (Tr4/C20). 
Dat geeft dus gelijk al een filte- 
ring van het ontvangen signaal. 
Het signaal wordt nog verder 
gefilterd door R30/C44 en de 
versterkertrap die met A5 is 
opgebouwd. De bandbreedte 
van het signaal dat de РШ 
wordt aangeboden, is zo be- 
perkt tot het frekwentiegebied 
van 160...235 kHz. Hiermee 
voorkomen we dat de PLL OCH) 
kan locken op — of van streek 
raakt door — harmonischen 
van de draaggolf of storingen. 
Daarnaast zijn het lusfilter van 
de PLL (R35/C35) en het fre- 
kwentiebereik van de VCO 
(R34, C24) zo gedimensioneerd 
dat de PLL eigenlijk alleen 
maar kan locken op de draag- 
golf. De centrale frekwentie 
van de PLL (200 kHz) stellen we 
met Р5 in. Het gedemoduleer- 
de signaal dat op pen 10 van 
IC8 staat, wordt via een in dit 
IC aanwezige FET gebufferd. 
De source-weerstand van deze 


als source-volger geschakelde 
FET wordt gevormd door P6, 
de volume-potmeter. Vandaar 
dat er tussen IC8 en P6 geen 
koppelkondensator zit. Die 
komt pas na P6 (C29) en voor 
A6 (C26). A6 is niets anders 
dan een versterkertje waarop 
een LED is aangesloten. Deze 
LED geeft aan of er een audio- 
signaal is gedemoduleerd. Het 
kan immers zijn dat u dat niet 
hoort door een te zacht in- 
gesteld volume. Na de volume- 
potmeter passeert het audiosig- 
naal een laagdoorlaatfilter met 
een kantelfrekwentie van 

1,5 kHz. Als u dat te weinig 
vindt, dan kan de waarde van 
C30 wat kleiner worden ge- 
maakt, АТ vormt de voor- 
versterkertrap voor de eind- 
versterker die A8, T4 en T5 als 
aktieve komponenten heeft. 
Met de dioden D10...D13 krij- 
gen de eindtransistoren een 
klasse AB-instelling. Tegenge- 


AS, A6 = IC4 = TL082 
A7, A8 = 1С8 = TL082 


koppeld wordt de eindtrap met 
R44, R49, C33 en C37. 

Ook de voeding van de ontvan- 
ger is net als die van de zen- 
der weinig bijzonders en heeft 
eveneens geen netschakelaar. 


Bouw en veilig- 
heid 


Eerst even iets over de luid- 
spreker van de ontvanger. Bij 
gebruik van een 4-Q-exemplaar 
kan het zijn dat de schakeling 
oscilleerneigingen vertoont. In 
dat geval kunt u eens proberen 
of het aansluiten van de massa- 
draad van de luidspreker op 
punt D helpt. Zo niet, dan zult u 
toch een 8-Q-type moeten aan- 
schaffen. 

Wat de veiligheid van de scha- 
kelingen betreft, zijn Tr2 en Tr4 
de zwakke schakels. Kant en 
klaar konden we geen exem- 


plaar vinden dat én de vereiste 
specs had rond 200 kHz èn aan 
de veiligheidseisen voldeed. 
Dus moest er een zelfgebouwd 
exemplaar komen. Als basis 
voor Tr2 en Tr4 nemen we een 
2-A-ontstoorspoel met ringkern. 
De reeds aanwezige wikkeling 
vormt de laagspanningskant (А- 
zijde) van de trafo. Op de kern 
worden 10 windingen (geïso- 
leerd!) montagedraad gewik- 
keld voor de 220-V-kant (B- 
zijde). Aangezien we voor deze 
extra wikkeling geen afdoende 
geïsoleerde en geschikte 
draadsoort hebben kunnen vin- 
den, mogen we Tr2 en Tr4 dus 
niet dubbel-geïsoleerd noe- 
men. We stellen daarom voor 
dat de beide schakelingen in 
z'n geheel verdwijnen in een 
kunststoffen kastje. We bedoe- 
len echt in z'n geheel, ook de 
mikrofoon en de luidspreker 
mogen niet bereikbaar zijn. De 
bevestigingsgaten van de prin- 
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C4 = lu 

C5 - 560p 
C6,C13,C17,C18 = 
100 n 

C9 - 270n 

C11 = 150p 
C122 1n 

C14 = 18n 

C15 = 100 n/630 V 
C16 = 470 u/25 V, 
radiaal 

Halfgeleiders: 

01 = 1N4148 
02,05 = LED 
03,04 = 8,2-V-zener- 
diode 


B1 - B40C1500 
T1...T3 = BC547A 


IC1 = TLO84 
IC2 = 4046 
IC3 - 7809 
Diversen: 


Tr1 = nettrafo sek. 
9 V/167 mA, bijv. 
Block type VR1109 

Tr2 = 2-A-ontstoor- 
Spoel met ringkern + 
10 wikkelingen geiso- 
leerd montagedraad 

F1 = zekering 100 mA 
traag + printzekering- 
houder (met isolatie- 
kapje) 

Mic1 - elektreet- 
mikrofoon 

К1 = driepolig print- 
kroonsteentje 

kunststoffen kastje 
150 x 80x 55 mm, 
bijv. Bopla type 
E440BB 

print EPS 890124-1 
(zie pag.6) 


Onderdelenlijst 
ontvanger 


Weerstanden: 
R29,R36 - 560 k 
R30,R43,R49 = 100k 
R31,R33 = 2k2 
R32,R40,R45,R46 = 
1k 
R34 = 9k31 1% 
R35,R42,R44 = 10k 


R37 = 4k7 

R38 = 560 k 
R39 = 680 Q 
R41 = 150k 
R47,R48 = 222 
R50 = 1k5 


P5 = meerslagen 25- 
k-instelpotmeter 

P6 - log. 10-k- 
potmeter met 
kunststoffen as 


Kondensatoren: 

C19 = 100 n/630 V 
C20 = 18n 
C21,C24 = 1n 
C22 = 270p 


Figuur 3. Het 
bijbehorende 
ontvanger- 
schema. 
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Figuur 4. De 
print van de 
zender. Het 
print-kroon- 
steentje voor 
het aansiuiten 
van de net- 
spanning is 
één van de vei- 
ligheidsvoorzie- 
ningen (het 
vastsolderen 
van het net- 
snoer wordt on- 
veilig geacht). 


C23 = 220n 
C25,C29 - 4n7 
C26 = 5n6 
C27,C31,C33 = 
150 п 
C28 = 150 p 
C30,C34,C40. . .C43 
= 100n 
C32,C37 = 470 p 
C35,C36 = 104/16 V 
radiaal 
C38,C39 = 1000 p/ 
25 V radiaal 
C44 = 6p8 


Halfgeleiders: 

D6,D7,D10...D13 = 
1N4148 

D8 = 1N4148 (niet op 
print; anti-parallel aan 
D9 monteren) 

D9,D14 = LED 

B2 = B80C1500 

T4 = BD139 

T5 = BD140 

IC4,IC8 = TLO82 

IC5 = 4046 

IC6 = 7812 

IC7 = 7912 


Diversen: 

Tr3 = nettrafo sek. 
2x12 V/2x 187 mA, 
bijv. Block type 
PT4,5/2/12 

Tr4 = 2-A-ontstoor- 
spoel met ringkern + 
10 wikkelingen 
geisoleerd 
montagedraad 

F2 = zekering 100 mA 
traag + 
printzekeringhouder 
(met isolatiekapje) 

LS1 = 8-Q-luidspreker, 
500 mW 


Figuur 5. De 
print van de 
ontvanger. De 
kunststoffen as 
van P6 en het 
netsnoer zijn 
de enige on- 
derdelen die 
uit de kast mo- 
gen steken. 


e! 


890124-2 


20€ 


EE 


Bc к. 


SI 


verbindt pen 
9 van IC2 met 
massa 


regel met P3 de 
frekwentie van 

de spanning op 
pen 4 van IC2 
af op 185kHz 


stel met P4 de 
frekwentie van 
de spanning op 
pen 4 van IC2 
af op 200kHz 


Stel met P1 de 
vi 


eigen inzicht in 
(idem P2) 
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einde afregeling 
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ten zijn aangepast aan het kast- 
je dat in de onderdelenlijst is 
aangegeven. De printen kun- 
nen daardoor met zelftappers 
in de kast worden geschroefd. 


Er zijn dus geen naar buiten 
uitstekende schroeven. Alleen 
de kunststoffen (!!) as van 
volume-potmeter P6 mag uitste- 
ken. De luidspreker en de mi- 
krofoon brengt u aan achter 
een gaatjespatroon. Als u de 
gaatjes niet groter maakt dan 2 
à 3 mm, dan blijft u ruim- 
schoots binnen de eisen die 
aan dit soort gaten worden 
gesteld. Maar u vraagt zich 
misschien af hoe het nu zit met 
de instelpotmeters, want met 
een gesloten kast valt daar niet 
aan te draaien en gaatjes boren 
in de kast ter hoogte van zo'n 
potmeter mag ook niet. Het 
probleem zit in de term "nor- 
maal gebruik” — sorry voor de 
juridische haarkloverij. Wan- 
neer we via gaatjes toestaan 
dat een willekeurige gebruiker 
in kontakt kan komen met on- 
voldoende geïsoleerde kompo- 
nenten, dan valt dat onder nor- 
maal gebruik en dat is niet toe- 
gestaan. Als echter het kastje 
door een technicus (u dus) 
moet worden opengeschroefd 
om de schakeling af te rege- 
len, dan is dat geen normaal 
gebruik. U hoeft u daarbij 
overigens niet onveilig te voe- 
len, want we kunnen dan wel 
niet met zekerheid zeggen of 
Tr2 en Tr4 voldoen aan de wet- 
telijke isolatie-eis van 4,2 kV, 
maar een paar kilovolt houden 
ze wel uit. Bovendien hebben 
we bij het maken van de print- 
layout en de keuze van de voe- 
dingstrafo's toch de eisen voor 
dubbele isolatie aangehouden. 


Hoewel er niet in voorzien is, 
kunnen we ons voorstellen dat 
u de gevoeligheid van de VOX 
ook graag van buitenaf wilt in- 
stellen. In dat geval moet voor 
Pl een gewone potmeter wor- 
den genomen, die aan de voor- 
zijde van het kastje wordt ge- 
monteerd. Potmeters met een 
metalen huisje geven hier pro- 
blemen met de veiligheid. We 
geven daarom de voorkeur aan 
potmeters waarvan het huis en 
de as in kunststof zijn uitge- 
voerd. Zo'n potmeter kunt u 
dan op de bekende manier 


door een gat in de kast vast- 
schroeven. 


Afregelen 


Deze tekst lezen én afregelen 
tegelijk is eigenlijk helemaal 
niet handig. We hebben daar- 
om bij wijze van experiment de 
procedure maar eens in een 
stroomdiagram ondergebracht 
(figuur 6 en 7). Dat gaat wat 
makkelijker (hopen we). Als u 
de daarin beschreven procedu- 
res volgt, zal de babyfoon feil- 
loos werken. En dan maar luis- 
teren of de baby zich rustig 
houdt! 
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K2 - driepolig print- 
kroonsteentje 

kunststoffen kastje 
150 x 80 x 55 mm, 
bijv. Bopla 
type E440BB 

print EPS 890124-2 
(zie pag.6) 


Figuur 6. De af- 
regelprocedu- 
re van de zen- 
der. 


Figuur 7. De af- 
regelprocedu- 
re van de ont- 
vanger stelt 
weinig voor. 
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ontwerp: 
D. Doepfer 
(W-Duitsland) 


deel 2 


POLYFOON 
MIDI-KEYBOARD 


In dit tweede en laatste deel over het universele MIDI- 
keyboard halen we de soldeerbout van stal. In het eerste 
artikel over dit toetsenbord hebben we de nodige 
aandacht besteed aan de theoretische achtergronden. 

In dit tweede deel koncentreren we ons op de 
elektronische opbouw en mechanische konstruktie van dit 
toetsenbord. Om het nabouwen zo eenvoudig mogelijk te 
maken, is zo veel mogelijk gebruik gemaakt van kant en 
klare systeemkomponenten. 


Het opbouwen van het MIDI- 


toetsenbord valt uiteen in elek- 


tronisch en mechanisch kon- 
struktiewerk. Om er voor te 
zorgen dat de opbouw zo min 
mogelijk problemen veroor- 
zaakt, zijn we bij de bouwbe- 
schrijving uitgegaan van een 
goed verkrijgbaar en univer- 
seel toetsenbord. Naar keuze 


kan het door ons gekozen toet- 


senbord geleverd worden als 
5-, 6- of T-oktaafs toetsenbord. 


De kontakten zitten op een set- 


je printen dat bij het toetsen- 
bord geleverd wordt. Op de 
Elektuur-print hoeft daarom 
geen kontaktrails aangebracht 
te worden. Met behulp van kor- 
te draden wordt de toetsen- 
bord-print verbonden met de 
Elektuur-dekodeerschakeling. 
De konstruktiefoto (figuur 10) 
laat duidelijk zien hoe een en 
ander met elkaar verbonden is. 
Voor andere typen toetsenbor- 
den geldt dat men zelf de 
meest eenvoudige oplossing 


moet zoeken. In de praktijk zal 
blijken dat er veel wegen zijn 
die naar Rome leiden. 


De controller-print 


In figuur 7 is de koper-layout 
en komponentenopstelling van 
de controller-print te zien. 
Breng eerst de zes draadbrug- 
gen aan (met uitzondering van 
Л en J2), omdat een aantal van 
deze draadbruggen na het 
monteren van de IC’s niet 
meer bereikbaar is. Gebruik 
voor deze draadbruggen geiso- 
leerd draad om kortsluiting 
met de IC’s te voorkomen. 
Indien de ingangsspanning op 
konnektor K2 groter dan 10 V 
is, moet IC5 voorzien worden 
van een koellichaampje. In dit 
geval kan kondensator C9 ver- 
vallen. De draadbruggen Jl en 
J2 leggen de adreslijnen A9 en 
А10 op een laag nivo. Dit is be- 
langrijk omdat van de gebruik- 
te EPROM meestal alleen het 
lagere adresgedeelte benut 
wordt. De dioden D3 en D4 
dienen rechtop gemonteerd te 
worden (let op de polariteit). 
De weerstanden Rll...Rl4 ma- 
ken deel uit van een single-in- 
line (SIL) weerstands-array. De 
overige 4 weerstanden uit dit 
array worden niet gebruikt. 
Eventueel kan men dit array 


ook vervangen door een viertal 
losse weerstanden. Deze wor- 
den rechtop gemonteerd, waar- 
na de overblijvende aansluiting 
van elke weerstand verbonden 
wordt met het aansluitpunt di- 
rekt naast pen 1 van de 
EPROM. 
Transponeerschakelaar $1 kan 
met behulp van een drietal 
draadjes met de print verbon- 
den worden. Van deze schake- 
laar moet het middelste kontakt 
verbonden worden met punt C. 
De schakelaar kan een plaatsje 
op het toetsenbord krijgen. 

De MIDI-konnektor is een 5- 
polige DIN-bus die net als de 
voedingskonnektor direkt op 
de print gemonteerd kan wor- 
den. Zo kijgt men een kompak- 
te en stevige konstruktie. 


De dekoder-print 


De hoeveelheid dekoder- 
printen die we in dit toetsen- 
bord gaan gebruiken, is afhan- 
kelijk van het aantal toetsen dat 
het toetsenbord bezit. Per 
dekoder-print, waarvan in fi- 
guur 8 de layout en komponen- 
tenopstelling wordt getoond, 
kunnen 16 toetsen aangesloten 
worden. Voor een toetsenbord 


met 61 toetsen zijn dus 4 prin- 
ten nodig. Bij 96 toetsen ge- 
bruiken we 6 dekoderprinten 
en dat is tevens het maximale 
aantal. De adresdekodering op 
de dekoder-print, die met be- 
hulp van jumper Jl en de kon- 
taktpunten A t/m F gemaakt 
wordt, bepaalt de plaats van de 
print en daarmee de waarde 
van de toets in het toetsenbord. 
In figuur 6 (vorige artikel) is 
aangegeven hoe de dekode- 
ring precies in elkaar zat. Iede- 
re dekoder-print die in de se- 
rie opgenomen is, heeft een 
eigen uniek adres. Op de 
dekoder-print waar de laagste 
toets aanwezig is, is jumper Jl 
verbonden met punt A. Indien 
het maximale aantal toetsen 
geen veelvoud van 16 is, bij- 
voorbeeld bij het door ons ge- 
bruikte toetsenbord met 61 
toetsen, dan kunnen we de 
overtollige kontaktpunten ver- 
wijderen. Hiertoe worden de 
meest rechtse kontaktpunten 
van de laatste dekoderprint 
(dat is de print waarop de 
hoogste toetsen aangesloten 
zijn) gewoon weggeknipt. Bij 
het ontwerp van de print heb- 
ben we de layout zo gekozen 
dat alle rechts van kontakt S8 
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geplaatste kontakpunten alle- 
maal weggeknipt mogen wor- 
den. 

Nog niet vermeld 15-де funktie 
van de aansluitpunten BS en 
BE. Hierover kunnen we kort 
zijn. De dekoder-print is zo ont- 
worpen dat ook de komplete 
kontaktrails op deze print aan- 
gebracht kan worden. Op de 
eilandenreeks BE respektieve- 
lijk BS wordt dan een kontak- 
trails aangebracht, terwijl de 
aansluitpunten 51 tot en met 516 
gebruikt worden om de kon- 
taktveer van iedere individuele 
toets aan te sluiten. Speciaal bij 
houten toetsenborden is deze 
konstruktie erg handig. In fi- 
guur 9 hebben we duidelijk 
gemaakt hoe in zo’n geval de 
mechanische konstruktie ge- 
maakt moet worden. Op de te- 
kening is ook te zien dat — om 
ruimte te winnen — de IDC- 
konnektoren die de printen 
met elkaar verbinden op de 
koperzijde zijn aangebracht. 
Bij het door ons gebruikte 
kunststoffen toetsenbord wordt 
een kompleet en betrouwbaar 
kontaktsysteem geleverd. Daar- 
om brengen we in dit geval 
geen kontaktsysteem op de de- 
koderprint aan, maar verbin- 
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Weerstanden: 
R1,R2 1k 
R3,R4 = 470 Q 
R5,R6 = 220 Q 
R7 = 10k 
R8,R9,R10 = 100 k 
R11..R14 = 1k 
(8-voudig SIL) 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 22р 

C3 = 100p 

С4 = 10n 

C5 = 1 4/16 V tantaal 

C6 = 10/16 V 

C7..C11 = 202/16 V 
tantaal 

C9 vervalt indien IC5 
van een koellichaam 
wordt voorzien. 


"ow ww 


Halfgeleiders: 

01,04 = LED 

D2,D3 = 1N4148 

D5 = 1N4001 

IC1 = E510 

IC2 = 2764 (ESS 575 
of 584) 

IC3 = 74HCOO of 


74HC132 

IC4 = 74HC138 
IC5 = 7805 

IC6 = 74HC688 
IC7 = 74HC273 
IC8 = 74HC04 of 
74HC14 


In plaats van HC- 
komponenten mogen 
ook HCT- 
komponenten 
gebruikt worden. Het 
is wel belangrijk dat 
alle komponenten van 
hetzelfde type zijn. 


Diversen: 

X1 = kristal 4 MHz 

$1 = miniatuur 
wisselschakelaar 

52 = drukschakelaar 

K1 = 16-pen IC-voet 
op 16 polige print- 
header 

K2 = 3,5-mm- 
voedingsplug voor 
printmontage 

K3 = 5-polige DIN-bus 
voor printmontage 

Print EPS 890105-2 
(zie ook pag. 6) 


Figuur 7, De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de controller- 
print. Een 
lichtnet-adapter 
wordt via K2 
met deze print 
verbonden, 
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Figuur 8. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
van de 
dekoder-print. 
Voor de kon- 
taktpunten BS 
en BE zijn 
steeds een vijf- 
tal gaten aan- 
wezig. Op deze 
manier kan de 
positie van de 
kontaktrails (in- 
dien hiervan 
gebruik wordt 
gemaakt) zeer 
precies be- 
paald worden. 


Onderdelenlijst 
dekoder-print 


Kondensatoren: 
C1 = 1 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 
D1...D16 = 1N4148 
IC1 = 74HC/HCT154 


Diversen: 

K1, K2, (K3) 16-polige 
print-header, 
wirewrap-socket of 
IC-voet 

stukje 16-aderige 
bandkabel met twee 
IDC- of DIP- 
konnektoren 

print EPS 890101-1 
(zie ook pag.6) 


L= SOLO68 


den we de kontaktprint van het 
toetsenbord met de dekoder- 
print. 


De verbindingen 


De controller-print wordt met 
behulp van een stukje 16- 


aderige bandkabel verbonden 
met de dekoder-print. Aan bei- 
de uiteinden van de bandkabel 
moet een 16-polige DIL-kon- 
nektor van het IDC-type ge- 
monteerd worden. Zoals te zien 
is in de figuren 6a en 6b van 
deel 1 wordt de kabel aange- 


bracht tussen de socket ge- 
merkt met Kl op de controller- 
print en K3 op de meest dicht- 
bij gelegen dekoder-print. De 
dekoder-printen worden in 
oplopende volgorde met elkaar 
verbonden. Op de komponen- 
tenopstelling is te zien dat hier- 


voor de aansluitpunten Kl en 
K2 gebruikt worden. Overigens 
is de print zo ontworpen dat 
ook print-headers met perskon- 
nektoren gebruikt kunnen wor- 
den, maar natuurlijk kan het 
ook met een stel korte draden. 
Indien een toetsenbord met 
minder dan 96 toetsen wordt 
gebruikt, is het absoluut niet 
noodzakelijk zelf een nieuwe 
EPROM-inhoud te ontwerpen. 
De inhoud van de EPROM uit 
de software-service (ESS575) 
hebben we in het eerste deel 
al besproken. Bekijk de toet- 
senbordkonfiguratie uit figuur 
ба (deel 1) nog eens en plaats 
het door u gekozen toetsen- 
bord in gedachten even over 
het getekende toetsenbord met 
96 toetsen. Zoek de juiste loka- 
tie voor de eerste toets van uw 
toetsenbord en sluit vervolgens 
het hele toetsenbord aan op de 
manier die in deze tekening 
aangegeven is. In de tekening 
is al aangegeven hoe een toet- 
senbord met 54 of 72 toetsen 
past binnen het bereik van 96 
toetsen. De inhoud van de 
EPROM kan zo onverandered 
blijven, al heeft deze konstruk- 
tie het bezwaar dat lang niet al- 
tijd op het eerste kontakt van 
de eerste dekoderprint begon- 
nen wordt. Wil men de printen 
optimaal gebruiken, dan is het 
meestal wel noodzakelijk om 
de EPROM aan te passen. In 
de software-service hebben we 
daarom nog een tweede 
EPROM opgenomen (ESS584) 
waarvan de inhoud geschikt is 


voor het door ons gekozen 5- 
oktaafs toetsenbord (61 toet- 
sen). Dit toetsenbord begint en 
eindigt met een С. 


De mechanica 


Hoewel in ons blad de elektro- 
nica altijd het belangrijkste is, 
hoort bij dit projekt ook de no- 
dige mechanische arbeid. De 
aard en omvang van de kon- 
struktie-werzaamheden zijn 
vooraf wat moeilijk te voorspel- 
len. Er zijn immers ontzettend 
veel verschillende soorten (ou- 
de, nieuwe, kunststoffen en 
houten) toetsenborden in de 
handel. Daarom is de mechani- 
sche konstruktie in tegenstel- 
ling tot de elektronische niet 
standaard. 

De dekoder-print uit dit projekt 
is zo ontworpen dat in principe 
het hele kontaktsysteem op de 
print aangebracht kan worden. 
De twee kontaktrails BE en BS 
zitten op de print, terwijl de 
kontaktveer die uit de toetsen 
komt op het gemerkte aansluit- 
punt (51 tot en met 516) wordt 
aangesloten. Gewoonlijk zijn de 
kontaktrails en kontaktveren 
gemaakt van verzilverd staal. 
Bevestig ze met zo weinig mo- 
gelijk soldeer om de kontakt- 
laag zo min mogelijk te be- 
schadigen. Eerst wordt de veer 
in de toets gelijmd. Pas als de 
veer goed vast zit in de toets 
wordt hij in de print gesol- 
deerd. Voordat de veer wordt 
gesoldeerd, moet hij een klein 
beetje op spanning gebracht 


worden. 

Als op uw toetsenbord het kon- 
taktsysteem van de dekoder- 
print niet te gebruiken is, dan 
kunnen de vergulde kontakten 
zoals die door Kimber Allen op 
de markt worden gebracht uit- 
komst bieden. Deze kontakten 
worden gewoon op het chassis 
geplakt (eventueel met een ex- 
tra chassis ertussen om de 
juiste hoogte te krijgen) met 
een hoeveelheid tweekompo- 
nenten-lijm. Met een beetje 
fantasie is een betrouwbare 
konstruktie meestal snel te be- 
denken. 

Om de konstruktie van het ge- 
heel zo eenvoudig mogelijk te 
houden, hebben wij gezocht 
naar een kant en klaar toetsen- 
bord-systeem. De keus is hier 
gevallen op het ’’Gino’’-toetsen- 
bord van de firma Goes Orgel- 
techniek. 

Breng op het toetsenbord eerst 
de kunststoffen kontakthaakjes 
aan. Deze haakjes moeten indi- 
vidueel met een klein beetje 
lijm op de toetsen worden vast- 
gezet. Bij het prototype hebben 
wij gebruik gemaakt van de 
hard-PVC-lijm van Bison. Zorg 
dat de kontakthaakjes op alle 
toetsen op dezelfde plaats zit- 
ten en mooi recht op een rij 
staan. Nadat alle haakjes aan- 
gebracht zijn, kan begonnen 
worden met het opbouwen van 
de vier met het toetsenbord 
meegeleverde printen. Eerst 
worden alle draadbrugjes, de 
printpennen en de houders van 
de kontaktrails op de print aan- 
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Figuur 9. Ook 
houten toetsen- 
borden kunnen 
in kombinatie 
met onze scha- 
keling gebruikt 
worden. Deze 
tekening geeft 
een aardige in- 
druk van een 
mogelijke 
konstruktie. A 
= houten toets, 
B = verplaat- 
singsrichting 
toets, C = 
wire-wrap-voet, 
D = verzilver- 
de kontaktrails, 
E = soldeer- 
pen, F = sol- 
deer-einde van 
de kontaktveer, 
G = veer in 
aangeslagen 
toestand, H = 
veer in rust- 
stand, I = gat 
in houten toets, 
J = veer in 
toets gelijmd, К 
= strip onder 
toets, L = gat 
in toetsenbord- 
chassis, M = 
toetsenbord- 
chassis, N = 
afstandsbus, 

О = dekoder- 
print, Р = me- 
talen schroef. 
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Figuur 10. Na- 
dat de nodige 
uurtjes nauw- 
keurig gewerkt 
Is, moeten de 
toetsenbord- 
kontakten ge- 
monteerd zitten 
zoals op deze 
foto te zien is. 
Nauwkeurig en 
zuinig met tin 
werken is be- 
langrijk om 
een goed re- 
sultaat te berei- 
ken. 


Figuur 11. Het 
opgebouwde 
Gino-toetsen- 
bord met de 
Elektuur- 
printen. Naar 
keuze kan dit 
toetsenbord 
met 5, 6, Z of 8 
oktaven gele- 
verd worden. 
Met behulp 
van losse 
draadjes wor- 
den de kontakt- 
printen met de 
dekoder-print 
verbonden. 


gebracht. Vervolgens worden 
alle kontakt-printen op de on- 
derste houten lat gemonteerd. 
Dit gebeurt met behulp van de 
meegeleverde M3-boutjes. Na- 
dat de kontaktrails op de prin- 
ten zijn aangebracht, kan de 
houten lat met behulp van de 
meegeleverde schroeven op 
het toetsenbord-chassis gemon- 
teerd worden. Het is de bedoe- 
ling dat de lat precies tegen 
de uitsparingen van de kontak- 
thaken in het chassis aan ligt. 
Bij deze manier van monteren 
wordt de kontaktveer optimaal 
benut. Als de lat goed vast zit, 
kunnen alle kontaktveren ge- 
monteerd worden. Bij de mon- 
tage van de veren moet men 
zuinig met de soldeertin om- 
gaan. Te veel tin op de veer 
maakt deze star en dan is ze 
niet meer bruikbaar. Als alle 
veren gemonteerd zijn, kan de 
tweede lat aangebracht wor- 
den. Hiertoe moeten de M3- 
boutjes nog een keer losge- 
maakt worden. Draai, nadat de 
tweede lat is aangebracht, de 
boutjes nog niet helemaal vast. 
Haal nu de veertjes door het 
oogje van de haakjes op de 
toetsen. Pas als alle veren 
"gespannen'" zijn, kunnen de 
M3-boutjes verder aangedraaid 
worden. Kontroleer nu nog 
eens of alle veren op de juiste 


manier kontakt maken. Nauw- 
keurig werken is in deze fase 
heel belangrijk. Indien er na- 
melijk verschillen zijn tussen 
de kontakten onderling, is er 
ook verschil in aanslaggevoe- 
ligheid merkbaar. Dit komt de 
kwaliteit van het toetsenbord 
niet ten goede. Bent u niet nog 
helemaal zeker van uzelf, bouw 
dan eerst een gedeelte van het 
toetsenbord op en test dit. Pas 
als u hierover tevreden bent, 
maakt u de rest van het toet- 
senbord af. Op de foto van fi- 
guur 10 is te zien hoe het 
prototype er na de opbouw uit- 


zag. Het toetsenbord werkte 
perfekt. 

Nu kunnen de dekoder-printen 
op het toetsenbordchassis aan- 
gebracht worden. Per print 
kunnen 5 zelftappers voor de 
montage gebruikt worden, 
maar aangezien in dit geval 
geen krachten op de print wor- 
den uitgeoefend, zijn twee of 
drie hier voldoende. Zijn alle 
dekoder-printen aangebracht, 
dan kunnen ze verbonden wor- 
den met de kontakt-printen. 
Gebruik voor deze verbindin- 
gen korte stukjes flexibele 
montagedraad. Op de foto van 
figuur 11 is te zien hoe de 
printjes op het chassis zijn aan- 
gebracht. Door de verbindings- 
draadjes niet te kort te maken, 
kan de print later eenvoudig 
losgenomen worden voor even- 
tuele reparaties. 

Nu moet als laatste de 
controller-print aangebracht 
worden. Deze print wordt via 
een 16-адетісе bandkabel met 
twee DIP-konnektoren aan de 
uiteinden verbonden met kon- 
nektor K3 van één van de 
dekoder-printen. 

Is alles aangesloten, dan kan 
het toetsenbord via de MIDI- 
konnektor verbonden worden 
met een expander of synthesi- 
zer. Sluit een lichtnet-adapter 
met een uitgangsspanning van 
circa 8 V aan en met spelen 
kan nu begonnen worden. Kon- 
troleer of alle funkties naar be- 
horen werken, voordat een be- 
huizing rond het toetsenbord 
wordt aangebracht. (890105-2) 
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DE MAGNETO- 


STATISCHE 


MIDDENTONER 


de bandluidspreker wordt volwassen 


Bij de magnetodynamische 
luidsprekers denken we 
meestal aan het gewone 
model met een konus of 
dome, zoals die in het gros 
van de luidsprekerboxen 
wordt aangetroffen. Natuur- 
lijk zijn er wel andere soor- 
ten weergevers, zoals de 
elektrostaat en de ionen- 
luidspreker, maar de 
meeste van deze typen zijn 
voor de doorsnee hifi- 
liefhebber te kostbaar of 
hebben soms meer nade- 
len dan voordelen. 
Luidsprekers die met mag- 
neten werken, zijn in princi- 
pe het eenvoudigst in het 
gebruik. Ze zijn betaalbaar 
en hebben geen extra 
hulpspanningen of aparte 
eindtrappen nodig om 
goed te funktioneren. Op 
verschillende manieren 
heeft men getracht met 


behulp van een magneti- 
sche aandrijving een ge- 
luidsweergever te konstru- 
eren die een beter gedrag 
heeft dan de gewone 
konus- of dome-luidspreker. 
Reeds ettelijke jaren gele- 
den hebben enkele fabri- 
kanten een alternatieve 
manier gevonden om de 
hoge tonen weer te geven: 
de bandluidspreker. In feite 
is dit een gewone magne- 
todynamische luidspreker. 
Het enige verschil met de 
gewone luidspreker is het 
feit dat hij geen mem- 
braan heeft, maar dat de 
stroomgeleider in het mag- 
netische veld zelf het 
membraan vormt (bij een 
“gewone” luidspreker be- 
weegt de spreekspoel de 
konus). Hiermee is een zeer 
gedetailleerde weergave 
mogelijk, aangezien de 


Bandluidsprekers hebben altijd al een 
magische klank gehad bij 
geluidsliefhebbers, vanwege hun 
uitstekende hogetonenweergave. Naast 
de "echte" bandluidsprekers, waarbij 
het membraan uit een brede 
geleidende strook met een zeer lage 
weerstand bestaat, zijn ook al jaren de 
zogenaamde magnetostaten populair, 
waarbij een folie met een geëtst 
sporenpatroon in een magnetisch veld 
beweegt. Sinds enige tijd zijn hiervan 
ook grotere uitvoeringen voor de 
weergave van het middengebied 


leverbaar. 


bewegende massa bijzon- 
der laag is en een uitste- 
kend impulsgedrag verkre- 
gen wordt. Het nadeel van 
dit systeem is echter de 
zeer lage ohmse weer- 
stand van het bandje 
(meestal een strook alu- 
minium). Er is een trafo no- 
dig om zo'n bandluidspre- 
ker op een gewone ver- 
sterker te kunnen aanslui- 
ten. Bovendien is het ren- 
dement van deze luidspre- 
ker vrij laag. Een echte 
oplossing was dit dus niet. 


Magnetostaten 


De voortschrijdende tech- 
nologie maakte het een 
aantal jaren geleden mo- 
gelijk om bandluidsprekers 
te bouwen met een band- 
je dat bestaat uit een zeer 
dunne folie waarop een 


[ |> magneten 


geleider ор ^^ 
dunne folie 


Figuur 1. De principiéle 
werking van een magne- 
tostaat. Een lange geleider 
op een dunne folie kan be- 
wegen in een magnetisch 
veld als er een stroom 
doorheen wordt gestuurd. 
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heel lange geleider aan- 
gebracht is. Het membraan 
bevindt zich in een zeer 
sterk magnetisch veld (zie 
figuur 1). De totale weer- 
stand van die geleider is 
gelijk aan de ohmse weer- 
stand van een gewone 
luidspreker, circa 6. . .8Q. 
Dankzij de geringe bewe- 
gende massa heeft dit 
soort systemen een uitste- 
kende reputatie gekregen 
als hogetonen-weergevers 
in topklasse-boxen. Een 
van de bekendste typen is 
wel de Technics-band- 
tweeter TH4OO. Intussen 
zijn er verschillende model- 
len van dit soort luidspre- 
ker op de markt, waarvan 
er een aantal in figuur 2 te 
zien is (van links naar 
rechts: Technics, Philips, 
Open Air; daaronder een 
band-middentoner van 
ACR). Het Philips-model is 
niet meer verkrijgbaar op 
de hobby-markt omdat 
Philips er nauwelijks ver- 
kocht, ondanks de uitste- 
kende kwaliteiten. Het mo- 
del rechts op de foto is 
een vertegenwoordiger 
van een vrij nieuwe gene- 
ratie waarbij magneten 
aan de voor- en achterzij- 
de aanwezig zijn. Dat ga- 
randeert een lineair veld 
en een redelijk grote on- 
vervormde uitslag (bij 
magnetostaten vaak een 


probleem). Bovendien is 
deze opzet ook bruikbaar 
voor lagere frekwenties. 


Een grofere 
magnetostaat 


Sinds enige tijd produceert 
de grote Japanse luid- 
spreker-fabrikant Fostex 
niet alleen magnetostaten 
voor de hoge tonen, maar 
ook voor frekwenties vanaf 
een paar honderd hertz 
(onderin figuur 2, in Europa 
op de hobby-markt ge- 
bracht door de Zwitserse 
luidspreker-firma ACR). Dat 
kan een flinke geluidsver- 
betering betekenen ten 
opzichte van de konventio- 


Ж 


EI. magneten 


nele konus-middentoner. In 
principe is de opbouw ge- 
lijk aan de kleinere model- 
len, alleen is alles een 
paar maten groter uitge- 
voerd. 

In figuur 3 is de schemati- 
sche opbouw getekend 
van zo'n magnetostaat, 
van bovenaf gezien. Een 
aantal uiterst krachtige 
staafmagneten van kobalt- 


Nm 


Figuur 2. Diverse soorten 
bandluidsprekers (magne- 
tostaten) bij elkaar. Boven, 
van links naar rechts: 
Philips, Technics, Open 
Ай; onder: ACR. 


Figuur 3. De konstruktie 
van een magnetostaat is in 
principe vrij simpel: een 
aantal staafmagneten met 
daartussen een dunne folie 
met de geleider. 


Figuur 4. De verschilende 
delen van de FS2IRP van 
ACR: voorzijde met vijf 
magneten (links), bandfolie 
en achterzijde met vijf 
magneten (rechts). 
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LLL LL geleiders 


folie 


samarium zijn in een zeer 
stevig frame tegenover el- 
kaar gemonteerd op enke- 
le millimeters afstand, 
steeds twee met dezelfde 
polen naar elkaar toe. 
Daardoor stoten de mag- 
neten elkaar af en ontstaat 
in de "luchtspleet" een 
heel homogeen veld. De 
geleiders op het grote 
membraan (van 7 x18 cm) 
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bevinden zich precies tus- 
sen de magneten, waar 
het magneetveld dus het 
sterkst is. Verschillende 
viltstrips op de magneten 
zorgen voor een goede 
demping van het mem- 
braan. Heel simpel, niet- 
waar? Je moet alleen 
maar op het idee komen 
en het ook nog goed uit- 
werken. In figuur 4 ziet u 
de verschillende delen van 
zon grote band-luidspreker. 
Het is aardig om hierbij te 
vertellen dat we de ver- 
schillende delen na het 
maken van deze foto prak- 
tisch niet meer in elkaar 
geschroefd kregen, zo sterk 
zijn de magneten! 


Meetresultaten 


Dankzij de medewerking 
van de Nederlandse ACR- 
importeur konden wij als 
een van de eersten in Ne- 
derland zo'n magnetostati- 
sche middentoner aan de 
tand voelen. Aangezien wij 
voor audio-metingen sinds 
kort de beschikking heb- 
ben over een eigen FFT- 
analyzer (Fast Fourier Trans- 
form) waarmee oa. impuls- 
gedrag en uitslingertijd van 
luidsprekers gemeten kun- 
nen worden, was dit een 
uitstekende mogelijkheid 
om die nieuwe magneto- 
staat te vergelijken met 
een konventionele konus- 
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middentoner. In figuur 5 en 
6 ziet u daarvan de resul- 
taten. Figuur 5 toont het 
impulsgedrag van een 13- 
cm-konusluidspreker (a) en 
de magnetostaat van het 
type FS21RP (b). Hier is dui- 
delijk te zien dat de mag- 
netostaat niet alleen snel- 
ler is, maar ook beter ge- 
dempt. Eenzelfde verschijn- 
sel hebben we overigens 
ook waargenomen bij ver- 
gelijkingen tussen dome- 
tweeters en band-tweeters. 
Het meest opmerkelijke 
verschil is echter te zien in 
figuur 6, in het zogenaam- 
de waterval-spektrum. De 
computer berekent hierbij 
aan de hand van het ge- 
meten impulsgedrag de 
uitslingertijd van de luid- 
spreker bij elke frekwentie 
en geeft dat weer in een 
driedimensionaal plaatje. 
In het watervalspektrum 
ziet и achteraan (de ach- 
terste lijn) de frekwentiekur- 
ve zoals men die normaal 
ook meet van een luid- 
spreker (alleen is hier een 
lineaire i.pv. logaritmische 
schaalverdeling gebruikt 
om een beter inzicht in het 
uitslingergedrag te verkrij- 
gen). De tijdschaal loopt 
van achteren naar voren. 
Op t=O wordt het signaal 
van de luidspreker afge- 
schakeld en daarna zien 
we hoe lang het duurt tot- 
dat het membraan weer 
tot rust gekomen is. In dit 
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geval is de "meetvloer" op 
|-20 dB tov. het nominale 
nivo gelegd, dus een 
spanningsterugval tot 1/10 
van de oorspronkelijke 
waarde. De bandluidspre- 
ker toont hier een bijna 
ideaal verloop, veel beter 
dan de konusluidspreker. 
De gewone frekwentiekur- 
ves van de beide luidspre- 
kers zijn niet meer apart af- 
gebeeld, maar die zeggen 
verder ook weinig over de 
klankkwaliteiten van deze 
weergevers. In de toekomst 
zult u dergelijke plaatjes 
nog vaker zien, ze geven 
veel meer informatie dan 
een gewone frekwentiekur- 
ve en bovendien wordt de 
invioed van de omgeving 
door een speciaal meet- 
procédé grotendeels uit- 
gesloten. 


Nog groter en 
lager 


Onze eerste indrukken van 
deze grote magnetostaten 
zijn zeer positief. In 
W-Duitsland zijn al enkele 
fabrikanten van hifi-boxen 
die deze magnetostaten 
met veel sukses toepassen. 
ACR, die nu ook op de Ne- 
derlandse markt begint 
met een aantal zelfbouw- 
speciaalzaken, brengt een 
aantal kits met deze mag- 
netostaat als middentoner. 
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Figuur 5. Het impulsgedrag 
van een 13-cm-konusluid- 
spreker (a) en een midden- 
magnetostaat (b), beide ge- 
monteerd op een klein 
klankbord. 


Figuur 6. Het watervalspek- 
trum van de konusluidspre- 
ker (a) en magnetostaat (b). 
Bij de konventionele luid- 
spreker is het uitslingerge- 
drag duidelijk slechter. 


In verband met de niet zo 
eenvoudige konstruktie en 
peperdure magneten zal 
de hobbyist er wel een flin- 
ke som geld voor op tafel 
moeten leggen, zo'n 50O 
gulden per stuk. Maar ja, 
kwaliteit moet nu eenmaal 
betaald worden. En wie er 
nog meer geld voor over 
heeft, die kan bij ACR te- 
recht voor een nog groter 
model dat al vanaf zo'n 
1OO Hz kan meedoen. 
Daar moet u dan wel circa 
1200 gulden voor uittrek- 
ken. Maar misschien dalen 
die prijzen in de toekomst 
nog als dit type weergever 
populairder wordt of de 
magneetprijzen lager wor- 
den. Aan de weergave- 
kwaliteiten ligt het in elk 
geval niet! 


Luidspreker-zelfbouwers wil- 
len we op deze plaats nog 
even wijzen op de vierde 
Luidspreker-Special die op 
2 oktober verschijnt. Even- 
als de voorgaande staat 
ook deze Special weer vol 
met interessante bouw- 
ontwerpen en informatieve 
artikelen. Bovendien publi- 
ceren we hierin voor de 
eerste maal een groot 
luidspreker-overzicht dat 
honderden hifi-luid- 
spreker-chassis met hun 
technische gegevens be- 
vat. 
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DCF-KLOK 
VOOR PC's 


Alle IBM-achtige PC's zijn in het bezit van een klok. 
legenwoordig zal dat meestal een hardware-klokje zijn, 
zodat de tijd en datum ook blijven doorlopen als de 
computer uit staat. Maar er blijft altijd wat te wensen. 
Hoe nauwkeurig is zo'n klok bijvoorbeeld? Bovendien 
zitten we nog met het probleem van de zomer- en 
wintertijd. Een DCF-ontvanger met PC-interface heeft daar 
geen last van en levert altiid de exakte tijd. 


Neem nou het overschakelen 
van zomer- naar wintertijd en 
vice versa. Hoe stelde je dat 
ook al weer in? Waar is de 
handleiding van de klok geble- 
ven? In het MSDOS-handboek 


staat het niet en de handleiding 
van een andere klok gebruiken 
kan ook niet, want er is op dat 
gebied niets gestandaardi- 
seerd. En wat als uw PC 

's nachts doorwerkt aan een 


180789. 


1336 oe 


taak waarbij datum en tijd een 
rol spelen (een bulletinboard 
bijvoorbeeld)? Blijft u op tot 3 
uur 's nachts om dan het lopen- 
de programma te onderbreken 
(als dat tenminste mogelijk is), 
de klok opnieuw te program- 
meren en de boel weer op te 
starten? Met de DCF-klok en 
de meegeleverde software in 
uw PC bent u van alles af. De 
tijd wordt tot op de sekonde 
nauwkeurig ontvangen van de 
Westduitse atoomtijdzender 
DCF77, inklusief datum en zo- 
mer/wintertijd-aanduiding. 


Het fastbare deel 


Voor wat de hardware betreft, 
duiken we direkt het schema 
in (figuur 1). Het signaal van de 
DCF-zender wordt opgepikt 
door een aktieve antenne (T101, 
T102). Deze is via drie korte 
draadjes verbonden met de ei- 
genlijke ontvanger. De antenne 
en de ontvanger zijn alleen om 
konstruktieve redenen geschei- 
den, want beide worden bij el- 
kaar in dezelfde behuizing ge- 
monteerd. De ontvanger is op- 
gebouwd rond een IC van het 
type TCA440 (IC201). In dit IC 
is een vrijwel komplete AM- 
super ondergebracht. Het 
oscillatorsignaal voor de mixer 
van IC201 wordt niet met be- 
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Figuur 1. Het 


schema van de 


DCF-klok voor 
PC 


s. De twee 


delen binnen 
de stippellijn- 


kaders vormen 


samen de ont- 


vanger die bui- 
ten de compu- 
ter wordt op- 


gesteld. 


ET? 
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hulp van een externe LC-kring 
opgewekt, maar betrokken van 
de PC-kaart. De frekwentie van 
dit signaal bedraagt 76,8 kHz, 
wat samen met de frekwentie 
van het DCF-signaal (77,5 kHz) 
een middenfrekwentie oplevert 
van 700 Hz. Dit signaal gaat 
eerst extern door een bandfil- 
ter dat is opgebouwd rond OPI 
en OP2. Het MF-signaal dat via 
pen 18 van IC201 naar buiten 
komt, gaat na het bandfilter via 
pen 12 weer het IC binnen, 
waar nog een MF-versterker zit 
die de AVR (automatische volu- 
meregeling) voor zijn rekening 
neemt. Uiteindelijk is het be- 
werkte signaal beschikbaar op 
pen 7 van de TCA440 waarna 
detektie, filtering en verster- 
king volgt met OP3, OP4 en 
toebehoren. Aan de uitgang 
van OP4 staat dan het tijdsig- 
naal van DCF77 dat door de 
PC-kaart verder kan worden 
verwerkt. 

Op de PC-kaart wordt bijna al 


het werk gedaan door IC303, 
een masker-geprogrammeerde 
microcontroller. Dit IC deko- 
deert de tijd-informatie en kon- 
troleert de kwaliteit van de ont- 
vangst. Is de ontvangst niet in 
orde, dan wordt automatisch 
overgeschakeld naar de tijd 
die IC303 zelf bijhoudt en bij 
goede ontvangst synchroni- 
seert. Voor die interne tijd 
wordt gebruik gemaakt van de 
klokfrekwentie die afkomstig is 
van kristal Q301. Dit kloksignaal 
wordt tevens gebruikt als oscil- 
latorsignaal voor de mixer van 
de ontvanger. Hiertoe wordt 
het kloksignaal met deler 
IC304 door 32 gedeeld. Daar- 
naast levert IC304 ook nog ie- 
dere 3,3 ms een interrupt aan 
de microcontroller. 

De kommunikatie tussen de 
computer en de microcontrol- 
ler op de insteekkaart verloopt 
via tri-state-buffer IC302. De 
vier minst signifikante bits be- 
vatten de data in BCD-formaat, 


De signalen op de uitbreidingskonnektor van de PC. 
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de vier meest signifikante bits 
worden gebruikt voor synchro- 
nisatie (handshake) van de soft- 
ware — de controller en de 
computer werken immers ge- 
heel zelfstandig ieder hun 
eigen programma af. Daarbij 
wordt de logische toestand van 
het meest signifikante bit ge- 
deeltelijk hardware-matig be- 
paald. Dat gaat zo: Als D7 
“hoog” is, dan is dat voor de 
computer een teken dat de ge- 
lezen data gebruikt kan wor- 
den. Tijdens het lezen van 
deze data is de chip-select-lijn 
(CS) аад”. Als CS na het le- 
zen weer "hoog" wordt, klokt 
CS flipflop IC301 waardoor D7 
akuut laag wordt. De computer 
krijgt zo bij de volgende lees- 
instruktie een seintje dat de 
data nog niet zijn ververst. De 
controller kan via ingang P14 
de toestand van de flipflop in 
de gaten houden. Zodra hier 
een laag-nivo staat, is dat het 
sein om — als er tijd voor is — 
het volgende byte klaar te zet- 
ten op de uitgangen P00.. 

. .P06. Is dat gebeurd, dan 
wordt P07 even "laag" gemaakt 
om de flipflop te resetten, 
waardoor D7 weer "hoog" 
wordt ten teken dat nieuwe 
data klaar staan. Op deze ma- 
nier zorgen we er voor dat zo- 
wel de computer als de micro- 
controller in hun eigen tempo 
kunnen werken. 


Het CS-signaal is afkomstig van 
een adresdekoder die wordt 
gevormd door IC501, IC502 en 
NL Als het aangeboden adres 
gelijk is aan het ingestelde 
adres, dan geeft N1 een laag- 
nivo af. Het standaard adresbe- 
reik voor dit soort systeem- 
vreemde kaarten is 300uzx. . 
..ЗІРнех. Heeft u in dit bereik 
nog een adres vrij, dan ge- 
bruikt u dat (u hebt er maar 
één nodig), bij voorkeur adres 
300нғх. Als er geen plaats 
meer is in dit adresbereik, 
moet u op zoek naar een vrij 
plaatsje. We geven daarom een 
lijstje met de indeling van de 
I/O-adressen van de PC (tabel 
1). Daar komen een aantal ge- 
reserveerde adressen in voor 
die door iedereen als gereser- 
veerd worden betiteld, maar 
waarbij nooit wordt vermeld 
waarvoor. Als u geen bijzonde- 


re kaarten in uw PC hebt, zal 
waarschijnlijk geen van deze 
adressen zijn gebruikt en kunt 
u er zonder probleem een van 
kiezen. Anders moet u even de 
dokumentatie van uw computer 
met toebehoren doorspitten om 
de gebruikte adressen te vin- 
den. Het instellen van een 
adres is simpel: een draadbrug 
in positie a vertegenwoordigt 
een "0" en een draadbrug in 
positie b een "1". 

Er blijven nu nog drie punten 
over in het schema: LED D302, 
de voeding en de interrupt- 
uitgangen. 

LED D302 wordt door de pro- 
cessor gebruikt als optische in- 
dikatie van de ontvangst. Een 
niet oplichtende LED duidt op 
een miserabele ontvangst, als 
de LED in een sekondenritme 
knippert wordt de DCF-infor- 
matie ontvangen. Als vervol- 
gens de LED na 1 à 2 minuten 
kontinu gaat branden, is de 
ontvangst goed en is de con- 


troller gesynchroniseerd met 
het DCF-signaal. 

De voeding wordt, zolang de 
computer aan staat, betrokken 
uit de computer-voeding. De 
ontvanger en de antenne wor- 
den via een zekering op de 
voedingsspanning aangesloten. 
Als de voedingsspanning van 
de computer wegvalt, wordt 
vrijwel de gehele schakeling 
stilgelegd. Alleen IC303 en 
IC304 worden dan via akku's 
gevoed. Daardoor kan micro- 
controller IC303 als kwartsklok- 
je de tijd blijven bijhouden tot 
de computer weer ingescha- 
keld wordt. U hebt dan direkt 
een betrouwbare tijd ter be- 
schikking en na 2 à 3 minuten 
volgt vanzelf de synchronisatie 
met DCF. 

Door de interrupt-uitgangen 
bestaat de mogelijkheid om de 
data met een eigen interrupt- 
routine op te halen. Welke van 
de drie interrupt-lijnen u ge- 
bruikt, hangt af van de rest van 
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Figuur 2. De 
print voor de 
aktieve anten- 
ne. 


Onderdelenlijst 
aktieve antenne 


Weerstanden: 
R101,R102 = 100 k 
R103 - 5k6 

R104 = 3k9 
R105,R106 = 2k2 


Kondensatoren: 
C101 - 6n8 
C102,C103,C105 = 
47n 

C104 = 10 u/16 V 


Halfgeleiders: 
T101,T102 = BC548 


Diversen: 
L101/L102 - ferriet- 
antenne 


Onderdelenlijst 
ontvanger 


Weerstanden: 

R1201 = 1k8 

R1202 = 8k2 

R1203 = 4709 
R1204 = 3k3R1205, 
R1206,R1210 = 2k2 
R1207,R1211 = 33k 
R1208,R1212 = 2k55 
R1209,R1213,R1222 


= 220k 

R1214 = 1k 

R1215 = 1k5 
R1216 = 8202 
R1217,R1220 = 22k 
R1218 = 39k 
R1219 = 100k 
R1221 = 10k 
R1223 = 1M 
Kondensatoren: 


C1201,C1207,C1209, 
C1211,C1212, 
C1214,C1215, 
C1217 = 10n 
C1202 = 47 п 
С1203,С1210 = 

47 u/16 V 
C1204. . .C1206, 
C1208,C1218 = 


1/16 V 

C1213 = 22 4/16 V 
C1216 = 100n 
C1219 = 10 4/16 V 
C1220 - 6n8 


Halfgeleiders: 

D1201...D1203 = 
1N4148 

171201 = TCA440 

IC1202 = LM324 


Diversen: 
2 klinkstekers 
2 klink-kontrastekers 


Figuur 3. Op 

de print voor 
de ontvanger 
zijn de onder- 
deelnummers 
met 1200 ver- 
minderd van- 
wege de be- 

perkte ruimte. 
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Figuur 4. De 
PC-kaart moet 
met D302 rich- 
üng "buitenwe- 
reld" (meestal 
de achterzijde 
van de PC) in 
de PC geprikt 
worden. 


4 


de hardware die eventueel ook 
van één van deze lijnen ge- 
bruik kan maken. 


De montage 


De komplete DCF-ontvanger is 
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ondergebracht op 3 printjes: 
één voor de aktieve antenne (fi- 
guur 2), één voor de ontvanger 
(figuur 3) en één voor in de PC 
(figuur 4). De aktieve antenne 
en de ontvanger worden bij el- 
kaar gemonteerd in een stukje 
PVC-buis dat een binnendiame- 
ter moet hebben van 34 mm (fi- 
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guur 5). Als straks alles naar 
behoren werkt, dan kan die 
buis met een paar doppen of 
door volgieten met kunststof 
hermetisch worden afgesloten. 


Dat laatste is vooral aan te be- 
velen als de antenne/ontvanger 
buiten geplaatst wordt. De an- 
tennespoel schuift u alvast op 
de ferriet-staaf maar u zet deze 
nog niet vast, dat komt straks 
als enig afregelpunt aan de or- 
de. Voor de verbinding tussen 
de ontvanger en de computer- 
kaart worden twee één-aderige 
kabels met afscherming ge- 
bruikt (of bijvoorbeeld stereo- 
kabel). De ene kabel transpor- 
teert via de binnen-ader het 
76,8-kHz-signaal naar de ont- 
vanger en via de afscherming 
het 1-Hz-DCF-signaal naar de 
microcontroller. Via de andere 
kabel wordt de voedingsspan- 
ning aangesloten (de punten a 
en c). De lengte van deze ka- 
bels kan zonder probleem een 
aantal meters bedragen. 


Als u de akku's op de com- 
puter-kaart gaat solderen, dan 
moet er op gelet worden dat 
de akku's enerzijds niet te 
warm worden en anderzijds 
warm genoeg worden om een 
betrouwbare soldeerverbin- 
ding te krijgen. Een wat grote- 
re soldeerbout is daarom aan 
te raden. Overigens is het in 
de testfase wel makkelijk om 
de akku's nog niet te monte- 
ren. In dat geval is het synchro- 
niseren van de DCF-klok beter 
te volgen door telkens de com- 
puter even uit te schakelen. 
Mèt akku's is dat niet te zien, 
want de controller houdt im- 
mers zelf de tijd ook bij. Zon- 
der akku's en zonder voeding 
lukt dat niet meer, zodat de 
controller na het inschakelen 
weer vanaf nul begint te tellen 
in afwachting van de juiste tijd. 
De verbinding tussen de PC- 
kaart en de ontvanger moet op 
de een of andere wijze eenvou- 
dig los te koppelen zijn. De ge- 
makkelijkste methode, ook me- 
chanisch gezien, zijn twee stuk- 
jes kabel van ongeveer 10 cm 
die aan één zijde zijn voorzien 
van een miniatuur klink-kontra- 
steker en aan de andere zijde 
aan de print worden gesol- 
deerd. Een knoop er in als trek- 
ontlasting en een afdekstrip 


die volgens figuur 6 is bewerkt 
— ook voor D302 is een plaats- 
je (gaatje) gereserveerd — 
kompleteren het geheel. Tot 
slot moeten de kabels naar de 
ontvanger natuurlijk nog van 
een klinksteker worden voor- 
zien. Voor een aansluiting meer 
in PC-stijl kunt u heel goed 
een 9-polig D-konnektortje ge- 
bruiken. Dat betekent echter 
wel dat de bewerking van de 
afdekstrip wat lastiger wordt. 
Let er op dat de draadbruggen 
BrO...Brl0 allemaal aanwezig 
zijn (in positie a of b). De posi- 
ties waarin de draadbruggen 
moeten worden gemonteerd 
voor het standaard adres 300uzx 
zijn in de opdruk als getrokken 
lijnen aangegeven. U kunt ook 
kiezen voor een wat luxere me- 
thode om het adres in te stel- 
len. De posities a voorziet u 
dan van DII-schakelaars (een 8- 
voudig en een 2-voudig exem- 
plaar) Op de plaatsen van de 
b-draadbruggen komen 10-КО- 
pull-up-weerstanden. Een geo- 
pende DIL-schakelaar komt 
dan overeen met een "hoog" 
nivo en een gesloten met een 
“laag” nivo. 


Afregeling 


Voor het afregelen van de an- 
tenne is het belangrijk dat de 
antenne ook wat kàn ontvan- 
gen. Een kelder of een kamer 
omgeven door betonnen muren 
— met een stalen bewapening 
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die als kooi van Faraday funkti- 
oneert — is niet de meest idea- 
le plaats. Het balkon of een zol- 
der zijn al gunstiger plaatsen. 
Verder moet u er aan denken 
dat de lengte-as van de fer- 
rietstaaf loodrecht staat ten op- 
zichte van de lijn standplaats/ 
Mainflingen (Mainflingen ligt in 
de buurt van Frankfurt). Is de 
antenne geinstalleerd, dan 
wordt tussen pen 9 van IC1201 
en massa een hoogohmige ge- 
lijkspanningsmeter aangeslo- 
ten. De gemeten spanning 
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wordt vervolgens op maximum 
afgeregeld door de anten- 
nespoel in kleine stapjes 
(~1 mm) te verschuiven. Is het 
maximum gevonden, dan kan 
de spoel op die plaats op de 
ferrietstaaf worden vastgelijmd. 
Daarmee is de schakeling afge- 
regeld. Mocht u de antenne en 
ontvanger willen ingieten, 
wacht dan nog even een paar 
weken. Misschien blijkt in de 
tussentijd dat er een kleine 
korrektie op de afregeling no- 
| dig is. 


899511 - 13 


elektuur 
september 1989 
Onderdelenlijst PC- 

kaart 


Weerstanden: 

R301...R308,R317 
- 4k7 

R309,R311 = 10k 


R310 = 47k 

R312 = 4702 
R313 = 100k 
R316 = 15Q 
Kondensatoren: 
C301 = 10p 
C302,C304 = 100n 
C303,C305,C307, 
C501 = 10 4/16 V 
C308 = 10n 


C502 = 100 w/16 V 


Halfgeleiders: 
D301 = 1N4148 


D302 = LED 
| D303 = 1N4001 
T301 = BC548 
IC301 = 741574 
IC302 = 7415244 
IC303 = ELV 8711 
M IC304 = 4020 
IC305,IC503 = 
74LS00 
1С501 = 741585 
1С502 = 7415688 
Diversen: 


0301 = 2,4576 MHz 
51501 = zekering 
200 mA met print- 
zekeringhouder 

3 NiCd-penlight-akku's 
1,2 V/500 mA, evt. 
met soldeerlippen 


Figuur 5. Zo 
kunnen de an- 
tenne en de 
ontvanger in 
een stukje 
PVC-buis wor- 
den gemon- 
teerd. 


Figuur 6. Als u 
voor klinkste- 
kers kiest, 

moet het afdek- 
plaatje volgens 
deze tekening 
worden be- 
werkt. 
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De programma's 


Bij de DCF-klok hoort een flop- 
py met daarop een viertal pro- 
gramma's, een readme-bestand 
en een bestand met kompileer- 
bare machine-kode voor de 
verwoede programmeur. Het 
programma DIGITAL.COM is 
een programma dat de tijd in 
grote cijfers zichtbaar maakt op 
het scherm. Dit programma is 
echter niet afhankelijk van de 
DCF-klok-schakeling omdat ge- 
bruik wordt gemaakt van de 
tijd-funktie van MS-DOS. Dit 
programma is dus universeel 
bruikbaar. Het programma 
DIGIDCFCOM ziet er op het 
beeldscherm hetzelfde uit. Dit 
programma verschaft zichzelf 
echter direkt toegang tot de 
DCF-klok, zodat dit programma 
altijd de DCF-tijd weergeeft. 
Met name bij de eerste tests is 
dit programma erg gemakke- 
lijk, al zal het de eerste keer 
waarschijnlijk met een fout- 
melding komen omdat de con- 
troller nog niet gesynchroni- 
seerd is (de i van "ignore" in- 
tikken en het programma start 
alsnog). Het volgende program- 
ma, DCFSET.COM, kopieert de 
DCF-tijd eenmalig naar de 
software-klok die iedere PC 
heeft. Deze klok wordt vervol- 
gens weer geheel aan zichzelf 
over gelaten. Echt nauwkeurig 
is deze methode dus niet. Met 
het programma DCFEMUCOM 
krijgt u de meest kompatibele 
oplossing. Dit residente pro- 
gramma zorgt er voor dat pro- 
gramma's die de tijd opvragen 
— dus ook DIGITAL.COM — al- 
tijd de DCF-tijd krijgen voorge- 
schoteld. Dat daarbij de hon- 
derdste-sekonden ontbreken is 
niet erg, want in de PC worden 
die namelijk ook niet bijgehou- 
den maar met een statistisch 
truukje berekend (de hon- 
dersten zijn goed geschikt als 
"seed" voor een random-gene- 
rator). In het bestand README 
vindt u meer informatie over 
deze programma's (onder ande- 
re wat u moet doen als u niet 
het standaard-adres hebt in- 
gesteld). 

Hoe de PC de tijd-informatie 
krijgt aangeboden van de mi- 
crocontroller, is samengevat in 
tabel 2. In principe komt het er 
op neer dat de controller iede- 


Tabel 2. 


Het lezen van de DCF-informatie in telegramstijl. 


voorbeeld: vrijdag 01-09-'89 13:15:32 zomertijd, DCF-ontvangst korrekt 


No. |7654 3210 | inhoud bit 0...3 


11x1 0010 | status zomer/wintertijd 


nog geen geldige Zomer/Wintertijd- 
informatie ontvangen 


er is nog geen korrekte tijd ontvangen 

er is al eens een korrekte tijd ontvangen 
korrekte DCF-ontvangst 

de vergelijkstijd klopt nog niet 

de minutensynchronisatie is ontvangen 

er is geen minutensynchronisatie ontvangen 


10x1 0010 
10x1 0011 
10x1 0101 
10x1 0001 
10x1 0011 
10x1 0001 
10x1 0101 
10x1 1111 
10x1 0001 
10x1 0000 


sekonden eenheden 
sekonden tientallen 
minuten eenheden 
minuten tientallen 
uren eenheden 
uren tientallen 


dag eenheden 
dag tientallen 
maand eenheden 
maand tientallen 
jaar eenheden 
jaer tientallen 


weekdag: 1 = maandag...7 = zondag 
software handshake: altijd 10x11111 


nog geen nieuwe data beschikbaar 
het eerste byte is gelezen 
alle 16 bytes zijn gelezen 


bit 7 = hardware handshake 


bit 6 = software handshake: bit 6 is “1” als het eerste byte gelezen wordt, anders 


"o. 


bit 5 = dit bit is aan het begin van iedere sekonde gedurende 100 ms "7177 en "0" 
voor de rest van de sekonde. Dit bit wordt niet door de PC beinvloed. 
bit 4 = software handshake: zolang bit 4 "17" is, moeten er nog bytes gelezen 


worden. 


re sekonde in een bepaalde 
volgorde 16 bytes beschikbaar 
stelt. Daarom moet u oppassen 
met zelfgeschreven program- 
ma's die hun data direkt van de 
controller betrekken en niet via 
DCFEMU.COM. Wanneer name- 
lijk door twee programma's 
data worden opgevraagd, dan 
krijgt geen van beide de kom- 
plete data aangezien die iedere 
sekonde maar eenmaal gelezen 
kan worden. Het gebruik van 
DCFEMUCOM en de in de BI- 
OS en MS-DOS aanwezige tijd- 
funkties is dan ook aan te be- 
velen (uw software blijft zo ook 
kompatibel en onafhankelijk 
van de DCF-klok). 


Voor het hier beschreven 
bouwprojekt levert de West- 
duitse fabrikant ELV een kom- 
pleet bouwpakket dat door di- 
verse Nederlandse elektronica- 
handelaren aangeboden wordt. 
U kunt voor de schakeling ech- 
ter ook alle komponenten zelf 
verzamelen, want alle speciale 
onderdelen en kant-en-klare 
printen voor deze schakeling 
zijn bij dezelfde handelaren los 
verkrijgbaar. De printen kunt u 
natuurlijk ook zelf etsen. Prin- 
ten voor dit projekt kunt u niet 
bij Elektuur bestellen. 
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deel 10 
allpass-filters 


In het laatste deel van deze filler-kursus gaan we 
eens kijken naar netwerken die eigenlijk geen 
filters zijn maar toch onder de filters gerekend 

worden: de allpass-netwerken. Dit zijn netwerken 
die een verandering van het faseverloop 
veroorzaken maar de amplitude van het 
ingangssignaal ongemoeid laten. Een apart soort 
filters waarmee heel nuttige dingen gedaan 
kunnen worden. 


Eigenlijk zegt de naam "all- 
pass" al genoeg over de 
werking van dit soort net- 
werken: ze laten gewoon 
alles ongehinderd door. 
Helemaal klopt dat ook 
weer niet, want een 
allpass-netwerk doet wel 
degelijk iets met het in- 
gangssignaal. Het signaal 
verlaat de allpass- 
schakeling weer met een 
zekere faseverschuiving. 
Het is dus een soort vertra- 
gingsnetwerk. Zo'n schake- 
ling kan gebruikt worden 
om een signaal in de tijd 
te vertragen of om het fa- 
severloop van een 
bestaand filter te korrige- 
ren. 

Als we, zoals we ook bij de 
normale filters hebben ge- 
daan, even in het kom- 
plexe vlak gaan kijken, 
dan zien we dat de nul- 
punten van een allpass- 
filter het spiegelbeeld van 
de polen zijn. Aangezien 
polen altijd links van de 
komplexe y-as liggen in 
verband met de benodig- 
de stabiliteit van het net- 
werk, moeten de nulpunten 
dus altijd in de rechter 
helft liggen. Bij een eerste- 


orde-netwerk hebben we in 
dat geval te maken met 
een reële pool-nulpunt- 
kombinatie. 

Het is nog aardig om te 
vermelden dat door het 
unieke karakter van een 
allpass-netwerk de optre- 
dende faseverschuiving al- 
tijd het dubbele bedraagt 
ten opzichte van een ge- 
woon filter van dezelfde or- 
de. Bij een eerste-orde filter 
bedraagt de maximale fa- 
severschuiving 90°, terwijl 
dat bij een eerste-orde 
allpass-filter 180° is. 


Eerste-orde 
netwerk 


De overdrachtsfunktie van 
een eerste-orde allpass- 
netwerk is: 


Or ' 


To) = | 


w + a 


waarbij « de plaats van de 
pool aangeeft. De abso- 
lute waarde is: 
2 2 
inai = EEE 
Vw? + a? 


We zien dat bij elke fre- 
kwentie teller en noemer 
dezelfde waarde hebben. 
De hierbij behorende fase- 
verschuiving bedraagt: 


p= -2- arctan (2) 


Aangezien bij allpass- 
netwerken ook de tijdver- 
traging (t) belangrijk is, 
kunnen we daar eveneens 
een berekening voor ge- 
ven: 


De tijdvertraging is bij een 
eerste-orde-netwerk altijd 
maximaal bij zeer lage fre- 
kwenties en neemt bij ho- 
gere frekwenties geleidelijk 
af. Het globale verloop 
wordt bepaald door de 
waarde van a. Bij kleine a- 
waarden is de tijdvertra- 
ging wel groot bij O Hz, 
maar deze neemt daarbo- 
ven snel af. Bij grote a- 
waarden is de tijdvertra- 
ging weliswaar veel kleiner, 
maar ze blijft dan mooi 
konstant over een breder 
frekwentiebereik. 


Iweede-orde 
netwerk 


Bij een tweede-orde- 
netwerk zijn er wat meer 
vrijheidsgraden, waardoor 
de tijdvertragingskurve 
meestal beter aan de 
gestelde eisen kan beant- 
woorden. De overdrachts- 
funtkie is hierbij: 


(jo)? — e. jo + ш? 
То) = > 


(jo)? — a - jo + wr? 


De absolute waarde van 
deze overdrachtsfunktie is 
weer ёёп. Er is hier sprake 
van een resonantiekring, 
vandaar de aanwezigheid 
van de resonantiefrekwen- 
tie wr. Deze frekwentie kan 
als volgt worden berekend: 


wr = Va? + f? 


a en f zijn hierbij de pool- 
punten van de gewenste 
funktie. 

De Q-faktor is: 


EE: 
xd TT 
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Frequency (Hz) 


Figuur 1. Een eerste-orde 
vertragingsnetwerk: a. 
ladder-netwerk, b. asym- 
metrische opzet. 


Figuur 2. De tijdvertraging 
van een eerste-orde net- 
werk bij een e van resp. 
01, 1 en 10. Figuur a toont 
het faseverloop en b de 
tijdvertraging. 


Figuur 3. Het schema van 
een tweede-orde ladder- 
netwerk (a), een ongeba- 
lanceerd netwerk voor een 
Q > 1 (b) en ееп О « 1 (c). 


De faseverschuiving bij het 


tweede-orde netwerk be- 
draagt: 

Ф = 

-2 arctan D. 9* 


Q - (wr? — w?) 


en de tijdvertraging kan 
worden berekend met de 
volgende formule: 


- 2:o?- (wr? + c?) 


Ө · (o? — wr?) А. Ze 


t 


Zoals u ziet is het bereke- 
nen van een tweede-orde 
netwerk niet zo eenvoudig; 
in de praktijk ziet men dit 
ook niet vaak toegepast. 
De tijdvertraging is het 
grootst bij de resonantiefre- 
kwentie. Bij een hogere Q- 
waarde wordt de piek in 
de tijdvertragingskurve ook 
groter. 


Praktische 
passieve 
netwerken 


De opbouw van een 
eerste-orde vertragingsnet- 
werk is vrij eenvoudig. In fi- 
guur 1 is het schema ge- 
geven van een ladder- 
netwerk en een ongeba- 
lanceerd netwerk. Beide fil- 
ters hebben identieke in- 
en uitgangsimpedanties, 
zodat men direkt meerdere 
netwerken achter elkaar 
kan hangen. De bereke- 
ning van zo'n netwerk is uit- 
erst eenvoudig: 


LER 


a 


Hierbij is R de gewenste in- 
en uitgangsimpedantie. 
Het netwerk van figuur 1a 
zal verder bij de opbouw 
geen problemen geven. Bij 
de konfiguratie uit 1b moet 
men er aan denken dat 
hier gebruik wordt ge- 
maakt van een spoel met 
een midden-aftakking, 
waarbij de magnetische 
koppelfaktor tussen de 
twee spoeldelen 1 moet 
zijn. 

In figuur 2 is de tijdvertra- 
ging weergegeven voor 


| een a van ОЛ, 1 en 10. 
Men ziet hier dat de waar- 
de van a vrij gekozen kan 
worden, afhankelijk van de 
gewenste tijdvertragings- 
kurve. 

Het tweede-orde netwerk is 
wat ingewikkelder van op- 
zet, waarbij men ook nog 
kan kiezen tussen een net- 
werk voor Q's groter dan 1 
en Q's kleiner dan 1. Figuur 
3 geeft achtereenvolgens 
een tweede-orde ladder- 
netwerk, een ongebalan- 
ceerd netwerk met "gewo- 
ne" komponenten en een 
ongebalanceerd netwerk 
met een spoel met 
midden-aftakking. De 
eerste twee zijn bestemd 
voor een Q groter dan één 
en de laatste voor lagere 
Q-waarden. De waarden 
van de komponenten kun- 
nen als volgt berekend 
worden: 


—2:a:R 


22 + f? 


aktieve 
schakelingen 


Met aktieve schakelingen 
zijn de allpass-mogelijk- 
heden nog wat groter dan 
bij de passieve netwerken, 
maar om het een beetje 
overzichtelijk te houden 
beperken we ons hier ook 
tot eerste- en tweede-orde- 
schakelingen. 

Een aktieve eerste-orde- 
sektie is te zien in figuur 4. 
Er zijn hier twee typen af- 
gebeeld, één (4a) met 
een naijlende faseverschui- 
ving en één (4b) met een 
voorijlende faseverschui- 
ving. Daarnaast inverteren 
beide schakelingen het in- 


gangssignaal ook nog 
eens (en dat heeft niets te 
maken met een fasever- 
schuiving). Let er op dat 
deze twee schakelingen in 
veel toepassingen worden 
verwisseld. Men denkt dan 
dat de schakeling van 4b 
een naijlend karakter heeft, 
maar dat is pertinent fout. 
De berekening van zon 
eerste-orde netwerk is vrij 
eenvoudig, net zoals bij de 
passieve versie. Dat gaat 
ZO: 


1 


Rl: Cl 
КОС) = 2 - Rl: CI 


ГЕ 2^ Ве 
(» ВТ: Ch? + 1 


Фф = 
-2. arctan (o Ё1. CH 


Bij het tweede-orde net- 
werk (figuur 5) bestaat de 
eenvoudigste aktieve 
schakeling uit een bandfil- 
ter en een sommator. De 
berekening kost hierbij wat 
meer moeite. Eerst kiezen 


RS232-MONITOR 

(mei '89) 

Het zetduiveltje heeft genadeloos 
toegeslagen, met als slachtoffer 
figuur 4. Het is zo'n knoeiboel ge- 
worden dat we u hier een nieuwe 
figuur 4 aanbieden. 


komponentenzijde 


EN 


o—2u3 


9E0068 
mm —mm 


we een geschikte waarde 
voor C en dan volgt de 
rest: 


e: C 

RI2^-R3 

RI 
M II om 


Ook voor R5 wordt een 
passende waarde gekozen 
(bijv. 22 k). 

R6 = R5 (of groter, indien 
versterking gewenst is) 

R4 = 4: R5 (voor Q > O7) 


Voor Q > O7 geldt: 


R2 vervalt 

_ R3 
ibi 
R4 = ©? · RS 


Het is mogelijk om met be- 
hulp van tweede-orde ver- 
tragingsschakelingen 
delay-lines te maken die 
een konstante tijdvertra- 
ging bezitten over een be- 
paalde frekwentieband. De 
poolpunten kunnen ge- 


DTMF-DEKODER 


(mei '89) 
Voor IC4 van deze schakeling is in 
het artikel het typenummer 


M957-2 vermeld. Dit is een 5-V- 
versie die dus niet bestand is te- 
gen de 12-V-voedingsspanning. U 
moet dan ook de M957 of de 
M957-01 gebruiken. Deze beide 


komponentenopstelling 
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woon uit de tabellen ge- 
haald worden. In verband 
met de vrij moeilijke bere- 
kening hiervan wordt deze 
mogelijkheid hier alleen 
even genoemd maar niet 
verder uitgewerkt. Eigenlijk 
geldt hetzelfde voor alle 
andere vertragingslijnen. 
Meestal worden voor een 
bepaalde toepassing zo'n 
specifieke eisen gesteld 
dat het moeilijk is om een 
paar algemene voorbeel- 
den te geven. We laten het 
dan ook bij de formules. 
Met dit tiende deel beslui- 
ten we onze reeks prakti- 
sche filtertechniek. Natuur- 
lijk konden er nog veel 
meer dingen in behandeld 
worden, maar een serie 
die een jaar lang loopt lijkt 
ons voldoende voor het 
verkrijgen van een globaal 
inzicht in het onderwerp fil- 
ters. Voor de geïnteresseer- 
de lezer zal deze serie mis- 
schien de aanzet geven 
om zich verder te verdie- 
pen in dit fascinerende on- 
derwerp. 


(890120) 


typen zijn wel geschikt voor 
12. V. De Nederlandse importeur 
van dit IC is op de hoogte en le- 
vert het goede IC. 


BASICODE-MODEM 
(april 89) 
In de onderdelenlijst zijn voor 


Figuur 4. De aktieve uitvoe- 
ring van een eerste-orde 
netwerk. Figuur a toont 
een naijlend en figuur b 
een voorijlend netwerk. 


Figuur 5. Een aktief 
tweede-orde netwerk. 
Deze schakeling is ge- 
schikt voor een Q-waarde 
van 0 tot 20. 


R7...R14 de waarden verkeerd 
aangegeven en ontbreken 
C24...C30. De korrekties luiden 
als volgt: 

R7,R8 = 27k 

R9,R14 = 10k 

R10,R12 = 6k8 

R11,R13 = 470 Q 


C24...C30 = 100n 


koperzijde 
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een echte 
enkel- 
super 


4-transistor- 
FM-radio 


Ontvangers voor het frekwentiegebied boven 30 MHz 
bevatten veelal een groot aantal halfgeleiders. Er zijn ook 
wel ontwerpen met slechts enkele fransistoren, maar dat 
zijn vaak zogenaamde superregs, waarvan de prestaties 
minimaal zijn. Toch is het mogelijk om een goede en 
gevoelige ontvanger fe maken met een minimum aan 
komponenten: een heuse FM-radio met slechts vier fran- 


sistoren. 


Voor het UHF-bereik is een su- 
perheterodyne (kortweg super) 
de beste ontvanger, alleen zijn 
daarvoor nogal wat deelscha- 
kelingen noodzakelijk. Vanaf 
de antenne gezien moet er al- 
lereerst versterkt en gefilterd 
worden om voldoende signaal 
voor de mengtrap te krijgen en 


eventuele spiegels te onder- 
drukken (die door het mengen 
ontstaan). Om te kunnen men- 
gen, moet de schakeling uitge- 
rust zijn met een oscillator die 
bij de meeste ontvangers re- 
gelbaar dient te zijn. Tenslotte 
is er nog een middenfrekwent- 
versterker met demodulator 


KIT 12 
KI WWA 


ў > чи 
Ié 
vil? "nu "Жу 
j 


noodzakelijk waarvan de band- 
breedte niet groter is dan 
noodzakelijk en de versterking 
zo hoog mogelijk is. 

Bij de meeste ontvangers wordt 
voor elke deelschakeling mini- 
maal één transistor gebruikt, 
bij de MF-versterker vaak nog 
meer. Wanneer echter de juiste 
komponenten toegepast wor- 
den en de ontwerper alle 
denkbare mogelijkheden be- 
nut, dan kan er heel wat bezui- 
nigd worden. 


Weinig aktief, veel 
passief 


Hoe we hebben weten te be- 
zuinigen op het aantal aktieve 
komponenten, toont het sche- 
ma in figuur 1. Slechts drie 
transistoren verzorgen de ge- 
hele hoogfrekwentverwerking 
en één transistor wordt voor de 
audio-trap gebruikt. 

Laten we het schema eens on- 
der de loep nemen. Transistor 
Т1 en de omringende kompo- 
nenten fungeren als HF- 
voorversterker om het antenne- 
signaal een stuk op te krikken. 
Om een zo goed mogelijke 
aanpassing te krijgen met een 
laagohmige antenne, is aan de 
ingang gekozen voor een 
geaarde-basis-schakeling. Voor 
de kring Ш/СІ betekent dit dat 
de demping vrij groot is, met 
andere woorden: de Q is be- 


01,06 = BB405G 


---- = STEREO 


hoorlijk laag. Dit doet zeer 
vreemd aan, omdat bij de 
meeste ontwerpen gestreefd 
wordt naar een zo hoog moge- 
lijke О om zodoende een maxi- 
male spiegelonderdrukking te 
krijgen. Voor deze schakeling 
is dit echter niet noodzakelijk. 
Als middenfrekwentie gebrui- 
ken we namelijk 200 kHz en 
wie een beetje ervaring met fil- 
ters voor HF-schakelingen 
heeft, weet dat bij zo'n lage 
middenfrekwentie voldoende 
spiegelonderdrukking onmoge- 
lijk is. We ontvangen dus twee 
frekwenties tegelijkertijd, die 
circa 400 kHz uit elkaar liggen. 
In de praktijk zult u hiervan 
niets merken, hooguit dat u bij 
het afstemmen de zenders 
twee maal tegen komt. 

Een aardigheidje van de HF- 
voorversterker is dat er een 
PNP-transistor gebruikt wordt. 
Dit heeft als voordeel dat het 
gelijkspanningsnivo op de kol- 
lektor 0 V bedraagt, zodat we 
het uitgangssignaal zonder 
koppelkondensator op de 
eerste gate van T2 kunnen aan- 
sluiten. 


zie tekst 


E 
-4 

a 
=o 


100n 1270p 
D 
j 


Zelfoscillerende 
mengtrap 


Veel hoogfrekwent-liefhebbers 
zullen bij het lezen van dit kop- 
je griezelen, omdat een derge- 
ШК soort mengtrap nu niet be- 
paald een goede naam heeft. 
Maar lees eerst even verder 
voordat u begint te huiveren, 
want wij hebben hier een 
mengtrap gebruikt die geen 
last heeft van de nare eigen- 
schappen van de ouderwetse 
transistor-exemplaren (slecht 
meng-gedrag, ruis, terugwer- 
king op de ingang, etc.). In het 
schema is te zien dat het in fei- 
te om een konventionele meng- 
trap met een dual-gate- 
MOSFET gaat (Gl is de ingang 
voor de ontvangen frekwentie 
en G2 is de ingang voor het 
oscillatorsignaal). Het enige 
verschil ten opzichte van de 
standaard-schakeling is de te- 
rugkoppeling van de source 
via kring L3/C8 en Dl naar C2, 
waardoor de FET tevens gaat 
oscilleren. 

Dat u niet meteen begrijpt wat 
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MPX 
C16 = 270p 
R13 = 10k 


02,03 = 1N4148 
04,05 = ВАТ85 


890118 - 11 


Figuur 1. Vier 
transistoren zijn 
nodig om deze 
kleine enkelsu- 
per voor de 
FM-band te 
maken. 


de funktie van varicap-diode 
Dl is, kunnen we begrijpen, 
omdat hij niet voor de 
frekwentie-instelling gebruikt 
wordt (dit doet immers C5). Bij 
deze toepassing wordt namelijk 
niet zozeer de kapacitieve wer- 
king benut (ofschoon deze wel 
van belang is voor de koppe- 
ling), maar gebruiken we hem 
als gewone diode. Dl richt na- 
melijk de wisselspanning op 
het hete punt van de kring ge- 
lijk, waardoor G2 enigszins po- 
sitief wordt (de inwendige gate- 
source-kapaciteit zorgt daarbij 
voor buffering van de gelijk- 
spanning). Door deze ge- 
lijkspanningskomponent stijgt 
de steilheid voor het op Gl 
aangeboden signaal, maar te- 
gelijkertijd daalt de steilheid 
voor de weg via G2. Deze 
laatste eigenschap zorgt er 
voor dat de rondgaande ver- 
sterking van het oscillatordeel 
gestabiliseerd wordt, waardoor 
er een schoon mengsignaal 
ontstaat. 

Wat er na menging uit de FET 
komt, is een heel skala aan sig- 
nalen, waarvan alleen de ver- 
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komponentenzijde 


LJ E X NS 


Figuur 2. De 
dubbelzijdige 
print voor de 
FM-ontvanger. 
Op de stippel- 
ljnen worden 
straks af- 
schermschotjes 
gemonteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k2 

R2,R3 = 6k8 

R4 = 47 9 
R5,R8,R11,R12 = 
47k 

R6 = 339 

R7 = 1 MQ 
R9,R14**,R15**, 
R16** = 100k 
R10 = 229 

R13 = 220 k (10 k* *) 
P1 = 1-M-potmeter 
lin. 

P2 = 500-Q- 
instelpotmeter 


Wal 990 
en 


schilfrekwentie tussen de 
ingangs- en oscillatorfrekwen- 
tie interessant is. Gelukkig is 
de frekwentie van de meeste 
ongewenste signalen zo hoog, 
dat een simpele kondensator 
(C6) voldoende is om een 
groot deel van de "troep" te 
verwijderen. Denk daarbij niet 
dat deze taak door de kombi- 
natie L4/C6 verzorgd wordt. Zij 
vormen wel een parallelkring, 
maar hiervan is de Q door de 
inwendige weerstand van de 
spoel zo laag dat er nagenoeg 
geen filterende werking op- 
treedt. Koppelspoel L5 heeft 
wel een filterende werking, zo- 
dat er een schoon 200-kHz- 
signaal naar de 
middenfrekwent-versterker 
gaat. 


Eén frap MF- 
versterking 


Door de redelijk hoge verster- 
king van T2 kunnen we 
volstaan met één transistor als 
middenfrekwent-versterker. 
Ook hier is weer een dual- 


komponentenopstelling 


D 
= 
= 
H 
D 
D 


gate-MOSFET voor gebruikt en 
wel de BF982. Kwa eigenschap- 
pen is deze zeer verwant met 
de BF981, alleen is de steilheid 
een stuk groter. 

Zoals het schema laat zien, is 
de schakeling rond T3 vrij kon- 
ventioneel en ook hier mogen 
we niet stellen dat L6 en C10 
een filter voor de MF- 
frekwentie vormen. Tot nu toe 
is het middenfrekwent-signaal 
dus nagenoeg niet gefilterd, 
hetgeen het afregelen verge- 
makkelijkt. Pas na het netwerk 
met D2 en D3, dat als limiter 
fungeert, komen we het eerste 
afgestemde middenfrekwent- 
filter tegen, namelijk L7 en C14. 
Dit is tevens het laatste filter, 
waardoor de MF-versterker niet 
afgeregeld hoeft te worden. 


Diskriminator 


Zoals al gezegd, vormen L7 en 
C14 het enige MF-filter in de 
schakeling, maar behalve filte- 
ren hebben ze nog een taak. 
Zij vormen namelijk het belang- 
rijkste deel van de FM- 
diskriminator. Beide kompo- 


soldeerzijde 


nenten vormen namelijk een 
seriekring die als eigenschap 
heeft dat bij resonantie de 
spanning over de spoel even 
groot is als over de kondensa- 
tor, alleen dan 180? uit fase. 
Heeft het signaal echter een 
hogere frekwentie dan de reso- 
nantiefrekwentie van de kring, 
dan is de reaktantie van de 
spoel groter dan die van de 
kondensator, met als gevolg dat 
de absolute waarde van de 
spanning over de spoel groter 
wordt dan de spanning over de 
kondensator. Is daarentegen de 
frekwentie lager, dan wordt de 
kondensatorspanning groter 
dan de spoelspanning, waarbij 
natuurlijk het faseverschil 180° 
blijft. 

U voelt waarschijnlijk al waar 
het naar toe gaat. Dat wat we 
ontvangen is immers een FM- 
signaal en met de spanningsve- 
randeringen in deze kring ten 
gevolge van de frekwentieve- 
randering hebben we in feite 
al een groot deel van de demo- 
dulatie in handen. Het enige 
dat nog moet gebeuren, is het 
omzetten van de nivo- 
veranderingen van het MF- 
signaal over de spoel en de 


kondensator op een dusdanige 
manier dat er een 
laagfrekwent-wisselspanning 
ontstaat. Dit is mogelijk met 
twee simpele gelijkrichtschake- 
lingen. Diode D4 richt de span- 
ning over С14 gelijk en D5 
neemt de spanning over L7 
voor 2'п rekening. Aangezien 
beide dioden met hun katho- 
des aan elkaar zijn geknoopt, 
wordt de totale gelijkspanning 
over de dioden gelijk aan het 
verschil van de twee deelspan- 
ningen. Bij de resonantiefre- 
kwentie van de kring betekent 
dit dat de totale spanning over 
de dioden 0 V bedraagt, terwijl 
deze spanning bij andere fre- 
kwenties positief of negatief is. 
Gedurende de periodehelften 
dat D4 en D5 in geleiding zijn, 
gaat er een stroom door de di- 
oden lopen waarmee C13 en 
C15 geladen worden. Om er 
voor te zorgen dat deze lading 
ook weer weg kan, zijn Rll en 
R12 parallel aan de dioden ge- 
schakeld. 


Laagfrekwent- 
gedeelte 


Na detektie moet het laagfre- 
kwentsignaal nog via een de- 
ëmfasis-filter gevoerd worden. 
Aangezien hier geen al te hoge 
kwaliteitseisen worden gesteld, 
hebben we hier voldoende aan 
de kombinatie R13/C16, die in 
feite gewoon alle frekwenties 
boven 5 kHz verzwakt. 

Via C17 wordt het audio-signaal 
tenslotte toegevoerd aan de LF- 
versterker rond T4. Deze is zo 
klein mogelijk gehouden en 
kan daarom alleen een hoog- 
ohmige hoofdtelefoon sturen. 
Wie echter wat meer wil heb- 
ben, zal dit deel moeten ver- 
vangen door bijvoorbeeld een 
LM386. 


AFC en stereo 


In de basis-uitvoering heeft de 
ontvanger geen automatische 
frekwentiekorrektie (AFC), 
maar met een simpele toevoe- 
ging kunnen we dit realiseren. 
Wanneer namelijk de gestip- 
pelde onderdelen gemonteerd 


worden, ontstaat er een terug- 
koppeling van het audiosignaal 
naar de frekwentie-afstemming 
(D6). Hierdoor blijft de ontvan- 
ger altijd afgestemd op de zen- 
der, ook al zou er een geringe 
frekwentiedrift ten gevolge van 
temperatuurveranderingen wil- 
len optreden. Daarnaast wordt 
de lineariteit van het audiosig- 
naal (vooral de hoge tonen) 
een stuk verbeterd.Door het 
verbeterde audio-spektrum zijn 
we in staat om achter de ont- 
vanger een stereo-dekoder te 
schakelen (gebruik dan wel de 
MPX-uitgang). Bij het stereo- 
multiplex-systeem (MPX) ligt 
immers het links-min-rechts- 
signaal boven het hoorbare ge- 
bied en vooral dit deel van het 
uitgangssignaal wordt sterk 
verbeterd door de AFC. 

Let wel: Alleen het toevoegen 
van de gestippelde komponen- 
ten is niet voldoende. Ook de 
kantelfrekwentie van het 
deëmfasis-filter moet verlegd 
worden door de waarden voor 
КІЗ en C16 aan te passen. 


Op een 
dubbelzijdige 
print 


HF-schakelingen voelen zich 
over het algemeen het beste 
thuis op een dubbelzijdige 
print waarvan een kant volledig 
met koper bedekt is. Door dit 
aardvlak ontstaat een goede af- 
scherming tussen de kompo- 


nenten en de printbanen, waar- 
door ongewenste koppeling 
vermeden wordt. Dit is dan 
ook de reden dat we voor de 
FM-ontvanger en dubbelzijdige 
print ontworpen hebben, waar- 
van u in figuur 2 de layout en 
komponentenopstelling ziet. 
Nadat de print geboord en wel 
klaar ligt, kunnen de onderde- 
len gemonteerd worden. Op 
zich is dat niet zo’n moeilijk 
karwei, alleen dient u er op te 
letten dat een groot aantal on- 
derdelen aan de bovenzijde 
van de print gesoldeerd dient 
te worden (alle komponenten 
waarvan een soldeereilandje 
aan de sporenzijde nergens 
mee verbonden is). 

Om te voorkomen dat de ver- 
schillende verbindingen erg 
lang worden, is de layout zo 
ontworpen dat bijna alle 
weerstanden en dioden verti- 
kaal gemonteerd dienen te 
worden. Dit vraagt nogal wat 
oplettendheid omdat daardoor 
de kans op onderlinge kortslui- 
ting vrij groot is. 

Bij de montage van C4 moet u 
even opletten. Deze SMD- 
kondensator komt namelijk aan 
de soldeerzijde van de print 
tussen de aansluitingen van R3 
(zie figuur 3). Ook T2 dient op 
een afwijkende manier gemon- 
teerd te worden. De source- 
aansluiting wordt namelijk via 
een draadje rechtstreeks op de 
tap van L3 aangesloten, terwijl 
de andere drie aansluitingen 
normaal op de print komen. 
Alle komponenten behoren re- 
delijk verkrijgbaar te zijn. Al- 
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Kondensatoren: 
C1 = 20-p-trimmer 
C2 = 10 n keramisch 
СЗ = 39р 
C4 = 1n SMD 
C5 = 14-p-afstem-C 
C6 = 22р 
BT ebe E 
C23** = 100n 
keramisch 
C8 = 47р 
С10,С14 = 120 р 
C11 = 220 п 
С12 = 47 п 
С13,С15 = 390 p 
C16 = 150 р 
(270 p* *) 
C18,C19 = 47 u/16 V 
C20 = 270p ** 
C22 = 4p7** 


Spoelen: 

L1 = 8 windingen 
CuAg-draad van 
1 mm 4, spoel @ 

8 mm, lengte 12 mm 

L2 = 1,5 windingen 
CuL-draad van 
0,2 mm @ op zwarte 
ferrietkraal 

L3 = 6 windingen als 
L1, met tap op 1,25 
winding vanaf massa 

L4 = 100 mH* 

L5 = 3,5 windingen 
CuL-draad van 
0,2 mm Ø op zwarte 
ferrietkraal 

L6 = 10 mH* 

L7 = 4,7 mH 

L8 = 33 mH* ** 


Halfgeleiders: 
D1,D6** = BB405G 
D2,D3 = 1N4148 
D4,D5 = BAT85 

Т1 = BF324 
Т2 = ВЕ981 
T3 = BF982 
T4 = BF256B 


Diversen: 

hoogohmige 
hoofdtelefoon of 
kristal-oortelefoon 

antenne- 
aansluitingmetalen 
behuizing 

blik voor 
afschermschotjes 

voedingsaansluiting 


* = met ferrietkap 
* = voor AFC (zie tekst) 


Figuur 3. Tus- 
sen de aanslui- 
tingen van R3 
wordt een 
SMD- 
kondensator 
(C4) van 1 nF 
gesoldeerd. 
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Figuur 4. Het 
wikkelen van 
de spoelen is 
echt geen hek- 
sentoer. 


Figuur 5. L2 en 
L5 worden op 
een zwarte fer- 
rietkraal gewik- 
keld. 


leen de afstemkondensator kan 
wat problemen geven. In het 
prototype is hiervoor een 
exemplaar van het merk 
Schwaiger toegepast. Dit type 
is in een groot aantal dump- 
winkels voor ca. zeven gulden 
te koop. Uiteraard kunt u ook 
elk ander type nemen, zolang 
de waarde maar in de buurt 
van de 14 pF ligt. Als u ook 
zo'n Schwaiger- 
afstemkondensator gebruikt, 
dan zult u ontdekken dat de 
aansluitingen aan de verkeerde 
kant liggen. Knip daarom de 
lange draden af en soldeer ver- 
volgens aan de andere kant 
een nieuw draadje. Wees hier- 
bij wel voorzichtig. Wordt de 
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temperatuur van de soldeerlas 
te hoog, dan raakt het stator- 
pakket los en is de kans op 
kortsluiting tussen rotor en sta- 
tor groot. Vervolgens krabt u 
de zijkanten van het kondensa- 
torhuis schoon, zodat het me- 
taal vertind kan worden, waar- 
na de afstem-C op de print ge- 
soldeerd kan worden. 

Zijn alle onderdelen gemon- 
teerd, dan moeten op de plaat- 
sen van de stippellijnen af- 
schermschotjes gemonteerd 
worden. Hiervoor gebruikt u 
strookjes blik met een hoogte 
van 1,5 cm, die in de juiste 
vorm gebogen worden. 


Spoelen 


Veel mensen zien op tegen het 
wikkelen van spoelen, maar in 
feite valt dit reuze mee. Voor 
de FM-ontvanger dient u er 
vier te wikkelen en om proble- 
men te voorkomen zullen we 
de fabrikage stap voor stap 
met u doornemen. 

Voor Ll en L3 wordt verzilverd 
koperdraad gebruikt met een 
doorsnede van 1 mm. Dit draait 
u voor Ll acht maal om een 
boor van 8 mm en voor Lä zes 
maal. Hierbij zorgt u er voor 
dat de wikkelingen tegen el- 
kaar aan liggen en het begin 
en het einde in hetzelfde vlak 
komen (zie figuur 4). Hierna 
worden de uiteinden haaks om- 
gebogen, waarbij u er op let 
dat beide aansluitingen midden 
onder de wikkelingen komen 
(de gestippelde lijnen in figuur 
4). Tenslotte worden de wikke- 
lingen zodanig uit elkaar ge- 
trokken dat de aansluitingen 
precies in de gaten van de 
print passen. In figuur 4 heb- 
ben we ook aangegeven waar 
de tap precies moet komen, 
zodat ook dit geen probleem 
kan geven (L3 is wel twee win- 
dingen kleiner dan in de teke- 
ning is aangegeven). 

De laatste twee spoelen die u 
moet wikkelen, zijn L2 en L5. 
Hiervoor worden ferrietkralen 
gebruikt en gelakt koperdraad 
van 0,2 mm doorsnede. Voor 12 
steekt u de draad twee maal 
door het gat van de kraal, zoals 
in figuur 5а is aangegeven, en 
voor Lë vier keer. Dat is alles. 


Afregelen 


Hierover kunnen we gelukkig 
kort zijn, omdat er slechts drie 
afregelpunten zijn. Als eerste is 
L3 aan de beurt. Door de spoel 
iets uit te trekken of in te druk- 
ken wordt de oscillator op cir- 
ca 88 MHz afgestemd als C5 
volledig is ingedraaid. Hierbij 
kunt u de frekwentie kontrole- 
ren op een andere FM-radio 
(eventueel het aantal windingen 
van L3 verkleinen). 
Is dit gelukt, dan zult u vast en 
zeker al een aantal stations 
kunnen beluisteren. Zoek nu 
een zwakke zender op en ver- 
draai Cl tot de geluidssterkte 
maximaal is. Tenslotte wordt P2 
zodanig ingesteld dat de ver- 
vorming van het geluid mini- 
maal is en het volume maxi- 
maal. 
De ontvanger kan ook voor an- 
dere frekwenties gebruikt wor- 
den (bijv. de 2-meter-band). 
Daarvoor moet het aantal win- 
dingen van Ll en L3 worden 
veranderd en eventueel een 
kondensator van enkele pF's in 
serie met C8 worden gescha- 
keld om het afstembereik te 
verkleinen. 

(890118) 


CENTRONICS- 
MONITOR 


De Centronics-interface is de meest gebruikte interface 
fussen computer en printer. Meestal werkt deze interface 
probleemloos, maar er kan natuurlijk toch wel eens iets 
mis gaan. En dan blijken bij het kontroleren van de 
verschillende signalen sommige zo kort te duren dat ze 
zonder hulpmiddelen erg moeilijk te meten zijn. Deze 
schakeling is zo'n hulpmiddel waarmee alle Centronics- 
signalen op hun werking te kontroleren zijn. 


Net als aan het hof is bij een 
Centronics-interface in een 
protokol vastgelegd wie wat 
wanneer moet doen. Sommige 
signalen zijn daarbij een nood- 
zaak, terwijl andere naar belie- 
ven kunnen worden ingezet. 
Beslist noodzakelijk zijn de 
datalijnen D0...D7 en de hand- 
shake-lijnen STROBE BUSY en 
ACKNOWLEDGE. Met name 
aan de computer-zijde komt 
het nog wel eens voor dat er 
een signaal ontbreekt; geen D7 
bijvoorbeeld of acknowledge 
(АСК) is niet aangesloten. In 
het computer-handboek wordt 
dat lang niet altijd vermeld. 


Maar goed, als alles gaat zoals 
het hoort, dan zet de computer 
eerst de bits die naar de prin- 
ter moeten op de datalijnen en 
maakt vervolgens de STROBE- 
lijn "laag" (zie figuur 2). Dat is 
het sein voor de printer dat de 
data aanwezig zijn en ingelezen 
kunnen worden. De printer 
maakt vervolgens de BUSY-lijn 
"hoog" ten teken dat er aan de 
verwerking van de data ge- 
werkt wordt. Is dat gebeurd en 
is er ook geen andere reden 
om nog geen nieuwe data te 
willen ontvangen, dan wordt 
BUSY weer "laag" gemaakt, 
gevolgd door een negatieve 


puls op de ACK-lijn die het 
laag worden van de BUSY-lijn 
bevestigt. Dat lijkt dubbel op, 
maar die ACK-puls is heel ge- 
schikt om een computer een 
interrupt te geven. 

Wat de printer allemaal uitvoert 
in de tijd dat BUSY "hoog"' is, 
hangt heel sterk af van de prin- 
ter. Bij oudere printers worden 
de ontvangen data vaak direkt 
omgezet in een afdruk op pa- 
pier. In dat geval moet de snel- 
le computer dus wachten op 
het langzame printer-mecha- 
niek. Bij veel computers en/of 
programma's betekent dat in 
de tussentijd wachten en niets 
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Figuur 1. De 
signalen op de 
Centronics- 
konnektor. 


Figuur 2. Nog- 
maals de signa- 
len op de 
Centronics- 
konnektor, 
maar nu in een 
tijdvolgorde 
diagram. 
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doen. De nieuwere printers 
hebben daarom meestal een 
data-buffer ingebouwd die in 
grootte kan variëren van één 
tot tientallen kilobytes of zelfs 
nog meer. Daarbij beschikken 
sommige printers ook nog 
eens over meerdere CPU's die 
de taken verdelen. Zo kunnen 
het verzenden van de data en 
het printen onafhankelijk van 
elkaar en met maximale snel- 
heid worden uitgevoerd. Ten- 
minste, zolang de buffer nog 
ruimte biedt, want anders gaat 
het mechaniek weer de snel- 
heid bepalen. 

De Centronics-interface wordt 
gekompleteerd met een zestal 
signalen die het besturen van 
en het werken met de printer 
voor de computer (kunnen) 
vergemakkelijken — ook de 
software moet deze mogelijk- 
heden natuurlijk ondersteunen. 
Bij veel printers en computers 
zijn niet al deze signalen aan- 
gesloten of zijn ze altijd op een 
logisch nivo gelegd dat "дееп 
problemen” geeft. We lopen 
de signalen even stuk voor 
stuk langs. 


— Via PE geeft de printer 

met een "hoog"' nivo aan dat 
het papier op is. Meestal gaat 
de printer dan ook gelijk "off 
line” en stopt met printen. 
— Het logische nivo op de 

lijn SELECT geeft aan of de 
printer "on line" is. Een 
"hoog"' nivo vertelt de compu- 
ter dat de printer klaar staat 
(on line). 
— Met de lijn SELECT IN kan 
de computer de printer on 
en off line schakelen. Is deze 
lijn “laag”, dan is de printer 
"on line”. 
— Met de lijn AUTO FEED 

kan de computer (met een 
“laag” nivo) er voor zorgen dat 
de printer aan het eind van de 
regel automatisch op de vol- 
gende regel verder gaat. 
— De RESET-lijn komt u ook 

tegen onder de namen INIT 
of INPUT PRIME. Een "laag" 
nivo op deze lijn reset de prin- 
ter. Wat er dan precies ge- 
beurt, hangt af van de printer. 
— Met een "laag" nivo op 

de ERROR-lijn geeft de prin- 
ter aan dat er iets is mis ge- 
gaan. 


Ondanks het feit dan deze 
laatste zes signalen niet nood- 
zakelijk zijn, kan het toch voor- 
komen dat er problemen ont- 
5їаап doordat niet-aangesloten 
ingangen op een ongedefi- 
nieerd of verkeerd nivo terecht 
komen. Maar als het goed is, is 
de printer voorzien van pull-up- 
weerstanden zodat deze pro- 
blemen niet kunnen ontstaan. 
Het laatste "signaal" dat de 
aandacht verdient, is de massa- 
aansluiting (GND). Daar heeft 
de Centronics-interface er nog- 
al wat van. Ze zijn in principe 
bedoeld om de massa-verbin- 
ding zo laagohmig mogelijk te 
maken. Het is dan ook niet de 
bedoeling deze aansluitingen 
via één draad te transporteren, 
al is het verleidelijk, want in de 
computer en de printer zijn ze 
66k direkt met elkaar doorver- 
bonden. Maar ja, dáár hoeft de 
elektrische stroom geen "gro- 
te" afstanden meer af te leg- 
gen. 

Om te beginnen zijn er de 
massa-aansluitingen die op de 
konnektor tegenover de aan- 
sluitingen liggen voor de data- 
en handshake-lijnen. Deze data- 


en handshake-lijnen verande- 
ren veelvuldig van nivo en bij 
een slechte massaverbinding 
(veel weerstand) kan dat sto- 
ring geven doordat de span- 
ningsval over de massaverbin- 
ding met de veranderende ni- 
vo's mee verandert. Dat kan 
dan weer tot gevolg hebben 
dat logische nivo's aan de an- 
dere zijde van de kabel ver- 
keerd worden geinterpreteerd. 
Vandaar dat deze lijnen een 
eigen massa-aansluiting heb- 
ben. Toch is niet iedere kabel 
voorzien van zo'n veeladerige 
massaverbinding. Gelukkig kan 
het bij korte kabels meestal 
ook geen kwaad. 

De plaats van de diverse aan- 
sluitingen op de konnektor is 
overigens zodanig dat bij ge- 
bruik van een verbindingska- 
bel met flat-cable en perskon- 
nektoren automatisch afwisse- 
lend een signaallijn en een 
massalijn naast elkaar komen te 
liggen, zodat de massalijnen te- 
vens een soort afscherming 
tussen de verschillende sig- 
naallijnen vormen. 

Verder vinden we nog aanslui- 
tingen voor de logische massa 
die bij de eveneens aanwezige 
+5-V-aansluitingen horen (deze 
5-V-aansluitingen zijn alleen 
aanwezig op de printer, niet op 
de computer). De massa-aan- 
sluiting met de naam chassis is 
vooral bedoeld om de afscher- 
ming van de printer-kabel op 
aan te sluiten. De laatste massa- 
aansluiting is de INPUT PRIME 
RETURN. Deze aansluiting 
hoort bij de RESET-lijn (INPUT 
PRIME), in veel printer- 
handboeken wordt deze aan- 
sluiting echter gewoon massa 
(GND) genoemd. 


De schakeling 


De schakeling (figuur 3) bestaat 
in de eerste plaats uit 23 dra- 
den (printsporen) die de 
ingangs- en de uitgangskon- 
nektor met elkaar verbinden. 
Voor de computer en de prin- 
ter is de schakeling daardoor 
niet te onderscheiden van een 
gewone verbindingskabel. De 
logische nivo's op de diverse 
lijnen worden aangegeven 
door LED's. Als een LED 
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brandt, is de desbetreffende 
lijn aktief ("laag" bij een geïn- 
verteerde lijn). De LED's geven 
dus niet het spanningsnivo op 
de lijn aan. De LED's die de lo- 
gische staat van de data-lijnen 
weergeven (D1. . DÉI, worden 
gestuurd via een buffer zodat 
de relatief snelle signalen op 
deze lijnen minimaal beïnvloed 
worden. Voor de lijnen AUTO 
FEED, INIT, ERROR, PE en 
SELECT is dat niet nodig om- 
dat de nivo's op deze lijnen 
langdurig aanwezig zijn. Van- 
daar dat de LED's die de nivo's 
van deze lijnen weergeven via 
een voorschakelweerstand di- 
rekt daarop zijn aangesloten. 
Voor de lijnen STROBE (STB), 
ACK en BUSY is voor weer een 
andere oplossing gekozen om- 
dat deze signalen het overgrote 
deel van de tijd niet aktief zijn. 
Bovendien duurt de aktieve tijd 
te kort om de LED zichtbaar te 
laten oplichten. Met behulp van 
een drietal MMV's rekken we 
daarom de pulsduur wat uit, zo- 
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dat ook deze signalen goed 
zichtbaar zijn. 

Geen schakeling zonder voe- 
ding. Gelukkig zal in de 
meeste gevallen een net-adap- 
ter onnodig zijn, omdat bij veel 
printers de 5-V-voedingsspan- 
ning op de konnektor (pen 18 
en/of 34) aanwezig is. Er is ech- 
ter niet eenduidig vastgelegd 
welke pen die spanning moet 
voeren. Bovendien zijn er ook 
printers waar één van deze 
pennen via een pull-up-weer- 
stand is aangesloten. Door mid- 
del van D9 en D10 zorgen we 
er voor dat we altijd de goede 
+5 V als voeding benutten. Is 
er helemaal geen voedings- 
spanning via de printer be- 
schikbaar, dan wordt via D19 
de spanning van IC4 betrok- 
ken, die op zijn beurt uit een 
net-adapter wordt gevoed. 


De bouw 


Voordat u naar de soldeerbout 
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grijpt, moeten we eerst een 
foutje opbiechten dat we he- 
laas niet tijdig hebben opge- 
merkt (dat wil zeggen na de 
print-fabrikage). Op de print is 
namelijk pen 36 van Kl met 
massa verbonden. Op deze 
pen is echter een uitgang van 
de computer-interface is aan- 
gesloten, dus die massa- 
verbinding had er eigenlijk 
niet moeten zitten. Het is ge- 
lukkig niet ernstig omdat een 
echte Centronics-interface 
open-kollektor-uitgangen heeft, 
zodat we in het ergste geval al- 
leen een weerstand permanent 
met massa verbinden en een 
transistor overbruggen. Maar 
om op zeker te spelen is het 
verstandig om de verbinding 
tussen pen 36 van Kl en massa 
te onderbreken. In figuur 4 
hebben we aangegeven welk 
spoor u moet doorsnijden. Niet 
het eilandje naast de aangege- 
ven plaats weghalen, want daar 
moet om mechanische redenen 
de draadbrug die in dat gat 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
Centronics- 
monitor. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R8 = 1-k- 
weerstandsnetwerk 
of 8 stuks 1 k 
R11,R14,R19. .. R24 
- 6809 
R9,R12,R17 = 1009 
R10,R13,R18 = 1M 
R15 = 10k 
R16 = 4k7 


Kondensatoren: 
C1,C4,C6,C7 = 100n 
C2,C3,C5,C8 = 330n 


Halfgeleiders: 
07:22068; 
011...018 = LED 
rood, 2 3 mm 
D9,D10 = 1N4148 
D19 - 1N4001 
T1,T2,T4 = BC557B 
T3 - BC547B 

ІС1 = 74HCT540 
IC2 = 555 

IC3 = 556 

IC4 = 7805 


Diversen: 

K1 = 36-polig- 
Centronics- 
chassisdeel (female) 

K2 = 36-polig- 
Centronics-kabeldeel 
(male) 

kastje 110 x 65 x 35 
(bijv. A9407111 van 
OKW) 

print EPS 890123 
(zie pag. 6) 
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Figuur 4. De 
Centronics- 
monitor kan op 
dit dubbeizijdi- 
ge printje Wor- 


begint alsnog worden vastge- 
zet. Dat geldt overigens voor 
alle "losse" eilandjes aan de 
koperzijde. Om te voorkomen 
dat aan de komponentenzijde 
eilandjes kunnen worden los- 
getrokken — de print is niet 
doorgemetalliseerd — moeten 
alle aansluitingen aan de ko- 
perzijde worden gesoldeerd. 
Aan de komponentenzijde 


van de opdruk worden afge- 
dekt. Het beste begint u van- 
wege de bereikbaarheid met 
het aan beide zijden solderen 
van de IC's, de transistoren, de 
kondensatoren en het weer- 
standsnetwerk met daarin 
КІ...К8. Daarna kunt u de 
overige komponenten plaatsen. 
Niet vergeten moet u de vijf 
doormetalliseringen. U vindt ze 
op de volgende plaatsen: bij 
pen 20 van IC], tussen КІ] en 
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den gemon- hoeft u alleen de eilandjes te 
teerd. solderen die niet door de verf 
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RM, tussen C8 en R8, boven 
IC4 en tussen D18 en C6. IC4 
moet u aan de achterzijde nog 
voorzien van isolatie in verband 
met de er onder liggende spo- 
ren. Nog beter is het om IC4 
met een stukje dubbelzijdig 
plakband (liefst die dikke soort 
voor vloerbedekking) tegen de 
print te plakken. We slaan dan 
twee vliegen in één klap: IC4 
is geisoleerd en kan door sto- 
ten en schokken niet meer in 
trilling raken (de omgebogen 
pootjes veren prima) met in het 
ergste geval breuk door me- 
taalmoeheid. 


Nu zijn de konnektoren aan de 
beurt. Let op de pennummers, 
want u zou de eerste niet zijn 
die de konnektoren verkeerd 
om monteert. Zowel op de kon- 
nektoren als op de print zijn de 
pennummers vermeld, dus het 
zou goed moeten gaan. Voor 
Kl gebruiken we een chassis- 
deel met soldeeraansluitingen. 
De print schuiven we tussen de 
twee rijen kontakten, waarna 
deze direkt aan de print wor- 
den gesoldeerd. Voor K2 ge- 
bruiken we een steker met sol- 
deeraansluitingen. Let bij het 
aanschaffen hiervan op de uit- 
voering. Het is namelijk bij een 
aantal stekers zo dat de blikken 
rand rond de kontakten — die 
het verkeerd insteken van de 
steker moet voorkomen — met 
het monteren van de kap wordt 
vastgeklemd. Aangezien we 
die kap niet gebruiken, is dat 
erg lastig, al is er met twee- 
komponentenlijm wel wat aan 
te doen. Er zijn echter stekers 
waar deze rand ook zonder de 
kap nog kan worden vastge- 
schroefd en deze exemplaren 
verdienen dan ook de voor- 
keur. De steker wordt op de- 
zelfde manier met de print ver- 
bonden als Kl. Kontroleer wel, 
voordat u de konnektoreri vast- 
soldeert, of de afstand tussen 
de konnektoren gelijk is aan 
de lengte van het kastje. Het 
beste soldeert u de konnekto- 
ren vast terwijl u de (reeds be- 
werkte) kast als mal gebruikt. 
Bij het in de onderdelenlijst ge- 
noemde kastje moet u overi- 
gens in de bovenschaal van de 
kast de “paaltjes” die in de 
weg zitten nog wegboren. 

Ook voor het monteren van de 
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LED's gebruiken we de kast als | Figuur 5. Om 
mal om de LED’s in de goede de gaten voor 
positie te Krijgen. Voor het bo- | de LED's op 


ren van de gaten voor de LED’s 
hebben is in figuur 5 een boor- 
mal gegeven. Na het boren 
plaatst u de LED’s in de gaten 
van de kast. Daarna wordt de 
print over de aansluitdraden 
geschoven. Dat is nogal een 
gefriemel, maar met wat ge- 
duld lukt dat wel. U kunt het 
ook andersom proberen: De 
LED’s op de print steken en 
vervolgen in de gaten van de 
kast proberen te duwen. Zijn 
print en LED’s in positie gema- 
noeuvreerd, dan kunnen de 
LED's eerst aan de koperzijde 
worden vastgesoldeerd en ver- 
volgens — na verwijdering van 
de kasthelft — ook waar nodig 


de juiste plek 
te krijgen, kunt 
u (een kopie 
van) deze front- 
plaat gebrui- 
ken. 
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MONITOR 


alle gaten @ 3mm 


890123 - 15 


soldeerd. 


aan de koperzijde worden ge- 


De schakeling is nu klaar voor 
gebruik, zodat u voortaan altijd 
kunt zien welke signalen op de 
Centronics-kabel aanwezig zijn. 


(890123) 


KANTTEKENINGEN 


` konstruktie en breng zo no- 
Soldeertin en 1 dig een expansiebochtje 
mechanische aan in de aansluitdraden. 
belasting Het mysterie 
Als we zeggen dat soldeer- van de bestan- 
tin slecht tegen mechani- pootjes met zekerheid los 
sche belastingen kan, dan in de soldeertin, ook al is den а еп b 
zal dat voor velen een dat vaak niet direkt te zien. | De meeste PC-bezitters 
open deur zijn die we in- em t1 Het is dan in zo'n geval be- | hebben zich waarschijnlijk 
trappen. Des te verwonder- ter om de aansluitdraden wel eens afgevraagd waar 
lijker is het dat dit met na- van een expansiebocht te | dat bestand genaamd "a" 
me in TV's nog wel eens 2 voorzien (figuur 2). Zowel in | (of "b") nou voor dient of 
wordt vergeten. Het pro- situatie a als b veroorzaakt | waar het in vredesnaam 
bleem doet zich vooral a uitzetting van de aansluit- vandaan gekomen is. 
voor bij komponenten die draden een lichte verbui- Daarnet stond het immers 
erg warm worden. In figuur ging van de bocht. De sol- | nog niet op schijf. Een vi- 
1 is getekend hoe het niet deerverbinding wordt daar | rus? Nee, te snel getypt. 
moet. Een vermogenstran- echter nauwelijks door be- Een voorbeeldje: 
sistor is gemonteerd op last en de aansluitdraden "copy а:ж.ж b;". En daar is 
een koelplaat die vast met kunnen die verbuiging ook | het bestand b al. Als u de 
de print (of een ander wel aan. Bij sommige IC- shift-toets iets langer had 
punt) is verbonden. Als behuizingen voor vermo- ingedrukt, dan had u ge- 
door de warmte de aan- b gensschakelingen is al een | typt: "copy a::k.:kb:" Ziet u 
sluitdraden uitzetten, dan expansiebocht ingebouwd | het verschil? MSDOS zal in 


kan die extra lengte ner- 
gens heen, met als gevolg 
een flinke kracht op de sol- 
deerverbinding die daar 
niet tegen kan. Na een 
paar jaar zit een van de 


(figuur 3). 

Als u dus een apparaat re- 
pareert door de soldeer- 
verbindingen van een ver- 
mogenskomponent te her- 
stellen, let dan eens op de 


het eerst geval "b;" (bee 
puntkomma) zien als 
bestand "b" en in het 
tweede geval "D" (bee 
dubbele punt) interprete- 
ren als drive b. 
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KANTTEKENINGEN 


Nazorg EDITS 


De bouwers van EDITS (het 
Elektuur Digitaal Trein 
Systeem) zijn wellicht op 
bepaalde problemen 
gestuit of zullen die in de 
toekomst nog ontmoeten. 
We behandelen hier de 
meest voorkomende pro- 
blemen en geven boven- 
dien nog enkele aanvullin- 
gen en tips. 


Decoder 
herdimensionering 

Een komplexe geschiede- 
nis. Achtergrond: wissel- en 
sein-besturingskommando's 
en lok-kommandos zijn ak- 
tief binnen hetzelfde adres- 
gebied. Omdat ze met ver- 
schillende "baudrates" wer- 
ken, beinvloeden ze elkaar 
niet, wat natuurlijk de be- 
doeling is. Een wisselkom- 
mando is tweemaal zo 
kort, heeft een tweemaal 
zo hoge baudrate als een 
lok-kommando. Op de de- 
coders (de ontvangers) 
wordt met twee RC-takken 
de baudrate waarop "ge- 
luisterd" wordt, ingesteld. 
De oorspronkelijke serie 
decoder-IC's (MC145027 
en MC145029) had wat 
deze baudrate betreft een 
erg grote tolerantie. Wer- 
den de R's en de C's bere- 
kend volgens de data- 
sheets, dan trad interferen- 
tie op, lok-kommando's 
beinvioedden wissels en 
vice versa, het verschil van 
een faktor twee in de 
baudrates was eigenlijk te 
klein. Om deze reden werd 
de wisseldecoder op een 
hogere baudrate ingesteld 
en een lokdecoder op een 
lagere dan de berekende. 
Een opzettelijke misdimensi- 
onering derhalve. 

Motorola heeft deze grote 
baudrate-tolerantie als niet 
wenselijk gezien en het IC- 
ontwerp daarop aange- 
past. IC's die vanaf 1988 
geproduceerd zijn (het cij- 
fer in het produktiestempel 


tabel 1 


herdimensionering in verband met baudrate-korrektie 


publikatie 
+ EPS- 
nummer 


decoder- 
type 


oorspronkelijke nieuwe 
dimensionering dimens. 
R1 R2 R1 R2 


december '87 
87291-1 


wissel- en 
sein-decoder 
lokdecoder "` maart/april '88 
87291-2/3 


universele 
schakeldecoder 


juni *'88 
87291-4 
rijtuig- 
schakeldecoder 


juli/aug. '89 


220k 
(R4) 


12k 100k 22k 
(R3) (R4) (R3) 


39k" 100k | 33k | 180k 


12k 100k | 22k | 220k 


39k 100k | 100k | 180k 


` In eerste instantie 12k, maar gekorrigeerd in deel 10 (mei ‘89) naar 39k. 


`` Lokdecoder-IC MC145029 is uit produktie. Herdimensionering alleen nodig als 
nieuwe MC145027 gebruikt wordt zoals beschreven in juni '88. 


is dan 88XX of hoger) heb- 
ben een veel nauwere 
baudrate tolerantie. De 
oorspronkelijke noodzakelij- 
ke mis-dimensionering 
werkt echter nu in ons na- 
deel: ontvangers reageren 
niet meer op hun komman- 
do's. Wordt dus zo'n nieuw 
IC gebruikt, dan moeten er 
twee weerstanden worden 
aangepast (voor de kon- 
densators houden we de 
oorspronkelijke waarden 
aan, weerstanden zijn im- 
mers goedkoper). Voor 

IC's met een produk- 
tiestempel van voor '88 
adviseren we de oorspron- 
kelijke dimensionering. De 
nieuwe weerstandswaarden 
zijn in tabel 1 te vinden. 


EDiTS-booster + 
Märklin Central Unit 
(publikatie januari '89, 

dee! 6) 

Wordt de EDiTS-booster 
aangesloten volgens figuur 
9 in het desbetreffende ar- 
tikel, dan treden een aan- 
tal ongewenste effekten 
aan het licht. De kortsluit- 
beveiliging met de twee 
toegevoegde dioden werkt 
niet naar behoren, de Cen- 
tral Unit schakelt nage- 
noeg onmiddellijk af bij 
een willekeurige belasting 


| van de booster. 

De dioden moeten in elk 
geval weggelaten worden. 
Dan heeft u een booster 
die weliswaar kortsluitvast 
is, maar die bij langdurige 
kortsluiting niet automa- 
tisch afschakelt en daarom 
thermisch overbelast kan 
raken. Wilt u op safe spe- 
len, dan is een kleine toe- 
voegingsschakeling aan te 
bevelen (figuur 1). 

Deze schakeling zorgt voor 
een automatische afscha- 
keling van de booster bij 
kortsluiting of overbelasting 
van de boosteruitgang. Als 
er meerdere boosters op 
één baan zijn aangesloten 
(elke booster op een apart 
blok), dan moet aan elke 
booster deze schakeling 
toegevoegd worden. AL 
leen de booster die het 
baanvak voedt waar de 
kortsluiting optreedt, zal af- 
schakelen, de Central Unit 
gaat samen met de over- 
gebleven boosters door. 
De feitelijke toevoeging 
bestaat uit een aantal ex- 
tern aan te sluiten kompo- 
nenten en kan eventueel 
op een klein stukje experi- 
menteerprint opgebouwd 
worden. Bovendien moet 
nu op de boosterprint op 
de plaats van C7, die oor- 
spronkelijk niet gemon- 


teerd moest worden, een 
kondensator van 14/25 V 
geplaatst worden. D1, R1 
en Cl zorgen ervoor dat 
de booster zichzelf inscha- 
kelt zodra de Central Unit 
data op de rails zet. Het 
reed-relais zal bekrachtigd 
worden en de groene LED 
licht op. Т11 op de booster- 
print werkt als houdkontakt 
voor het reed-relais. Wordt 
de booster afgeschakeld 
door een kortsluiting (Т11 
gaat uit geleiding), dan 
dooft tevens de LED. De 
booster kan weer inge- 
schakeld worden, uiteraard 
nadat de oorzaak van de 
kortsluiting verholpen is, 
door op de Central Unit 
even de stop-toets en di- 
rekt daarop de go-toets 
weer in te drukken. Het her- 
inschakelen van de 
booster kan eventueel ook 
met een drukschakelaar, 
parallel geschakeld aan 
het relaiskontakt. 
Nogmaals: deze toevoe- 
ging is alleen nodig als de 
booster met de Central 
Unit van Márklin Digital 
moet samenwerken. Voor 
boosters die op de EDITS- 
hoofdprint worden aan- 
gesloten, is geen toevoe- 
ging nodig. 

Korrektie in het oorspronke- 
lijke schema van de 
booster: de pennummers 
van KI zijn foutief gete- 
kend. Pen 4 moet tussen 1 
en 2 liggen en pen 5 tus- 
sen 2 en 3 (zie ook opdruk 
op de print). 


Testen van adreslijnen 
bij de opbouw 

In de bouwbeschrijving 
van de EDITS-hoofdprint 
(deel 7, publikatie februari 
'89) wordt op een gege- 
ven moment geadviseerd 
de adreslijnen met een fre- 
kwentiemeter of oscillo- 
scoop te testen op eventu- 
ele kortsluitingen. Deze me- 
ting wordt verricht door 
hardware-matig een NOP- 


instruktie aan te bieden. 
Op AO staat dan 1/4 van 
de klokfrekwentie (een 
NOP-instruktie duurt vier 
machinecycli), dus onge- 
veer 607 kHz. Op elke vol- 
gende adreslijn moet de 
halve frekwentie gemeten 
worden. Dit gaat echter 
slechts op tot en met A6. 
Vanaf A7 worden "gekke" 
frekwenties gemeten. Dit 
komt omdat de Z8O aan 
het einde van elke 
opcode-fetch een automa- 
tische refresh voor eventue- 
le dynamische RAM uit- 
voert. Op AO. . . Aé zie je 
geen effekten als gevolg 
van die refresh-cyclus, om- 
dat de 280 alléén NOP- 
instrukties uitvoert en daar- 
om het refresh-adres gelijk 
is aan de laagste zeven 
bits van de program coun- 
ter. De overige adreslijnen 
(A7. . . А15) zullen echter, 
als ze op dat moment 
hoog zijn, na elke opcode- 
fetch even laag gemaakt 
worden. Wat een eventueel 
aangesloten frekwentieme- 
ter aangeeft, is afhankelijk 
van de gate-tijd van die 
meter. 

De adreslijnen kunnen in- 
dien gewenst toch nage- 
meten worden als voor de 
lijnen A7. . . A15 een 
laagdoorlaatfilter tussen- 
geschakeld wordt (figuur 
2). 


Test met HALT- 
instruktie 

In figuur 5 van deel 7 
wordt aangegeven hoe 
een HALT-instruktie 
hardware-matig aange- 
legd wordt. De +5V en de 
massa die in deze figuur 
aangegeven zijn moeten 
niet extern aangesloten 
worden, ze worden gele- 
verd vanuit konnektor K21. 


PIO + IC9 

Het werd al eerder ver- 
meld, maar we herhalen 
het nog even: gelijktijdig 
met het plaatsen van de 
PIO moet IC9 geplaatst 
worden. Wordt dit niet ge- 
daan, dan zal ingang PB3 
van de PIO niet gedefi- 
nieerd zijn. Stoorspannin- 
gen op deze ingang zullen 
konstant interrupts opwek- 
ken, waardoor het hoofd- 
programma en de service- 


Märklin 
Central 


Re1 = reed relais, Siemens V23100-V4012-A000 
* S1 is optioneel 


lus niet de kans krijgen ak- 
tief te worden. 


Storingsgevoeligheid 
RS232 

De RS232-ingang wordt ge- 
filterd met C17 ор de EDITS 
hoofdprint. Daarnaast is 
ook een software-filtering 
aktief. In sommige gevallen 
kan het mogelijk zijn dat 
de rode LED (error) al dan 
niet kortstondig oplicht zon- 
der dat er RS232-komman- 
dos verzonden worden. Dit 
is een gevolg van storin- 
gen die op de RS232-lijn 
worden opgepikt, bijvoor- 
beeld als deze aan de 
kant van de computer nog 
niet is aangesloten. Heeft u 
last van dit probleem, dan 
kan C17 verhoogd worden 
tot 1n. 


Lokmotor aan chassis 
Een aantal fabrikanten 
blijkt lokomotieven te pro- 
duceren waarvan de lok- 
motor niet galvanisch te 
scheiden is van de wielen 
(bijv. Fleischmann). Eén 
kant van de lokmotor is 
vast verbonden met het 
chassis en daarmee met 
één kant van de wielen. In 
deze gevallen kan de 
Elektuur-lokdecoder (gepu- 
bliceerd in maart/april '88) 
niet toegepast worden en 
moet men uitwijken naar 
decoder C81 van Márklin. 


Alternatieve lok-decoder 
Het lok-decoder-IC 
(MC145029) blijft proble- 
matisch wat verkrijgbaar- 
heid betreft omdat, zoals 


eerder gezegd, de produk- 
tie hiervan gestopt is. We 
studeren op dit moment 
op alternatieven maar de 
kosten bij zelfbouw liggen 
helaas al gauw hoger dan 
wanneer u de kant en kla- 
re Márklin-decoders (c8O 
of c81) aanschaft. Voorlo- 
pig zijn dit daarom ook de 
beste alternatieven. Twee- 
railspoorders kunnen uitwij- 
ken naar decoder c82 van 
Márklin die op dit moment 
waarschijnlijk leverbaar zal 
zijn, of decoder c81 samen 
met onze tweerailadapter 
(zie beschrijving in ju- 
lilqugustus-nummer '89). 


Decoder voor extra 
funkties 

Met de Control 8OF van 
Márklin kunnen een aantal 
extra funkties in rijtuigen 
bediend worden, bijvoor- 
beeld de ober in het TEE- 
barrijtuig. Met EDITS kunnen 
deze funkties (nog) niet 
bediend worden. Wél is het 
mogelijk om de rijtuig- 
schakeldecoder (uit het ju- 
lijqugustusnummer van dit 
jaar) aan te passen zodat 
deze ook door de Control 
8OF aangesproken kan 
worden. Verander weer- 
stand RI en R2 in respek- 
tievelijk ТООК en 18Ok en 
leg pen 5 van IC] aan de 
plus in plaats van aan 
massa. 


Digital N 

We spraken al eerder de 
hoop uit dat EDITS in de 
toekomst ook kompatibel 
zou zijn met het besturings- 
systeem dat Arnold samen 
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Figuur 1. Een afschakelau- 
tomaat als de EDITS- 
booster aangesloten wordt 
op de Central Unit van 
Märklin. 


Figuur 2. Hulpschakeling 
om adreslijnen А7...А15 
met een frekwentiemeter 
te kontroleren. 


naar 
frequentiemeter 


А7...А15 


йабан 


E 


890182 - 12 


met Märklin voor spoor N 
ontwikkelt. Helaas hebben 
we moeten konstateren 
dat dat niet het geval is. 
De kompatibiliteit van Ar- 
nold met Märklin beperkt 
zich tot de centrale stuu- 
rapparatuur (keyboard, 
control 80, memory). Ar- 
nold werkt met een geheel 
ander dataformaat op de 
rails en heeft daarom ook 
andere decoders voor lo- 
komotieven en wissels. 
EDITS kan helaas niet (een- 
voudig) aangepast worden 
op dit dataformaat, ook 
niet door aanpassing van 
het besturingsprogramma. 
Het dataformaat is immers 
hardware-matig vastge- 
legd met IC27 op de 
hoofdprint. 


Boek + software 

Een boek over digitale mo- 
deltreinbesturing is inmid- 
dels in voorbereiding en 
zal waarschijnlijk in het 
voorjaar van 1990 lever- 
baar zijn. Ook aan software 
voor besturing vanuit een 
PC wordt gewerkt. 
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"T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 
EVERS ELEKTRONIKA TEL. 01880-20597 


ZUIDEINDE 14 


7941 GH MEPPEL Elektronika - 709 


TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


ECN-VONK 


Betaalbare electronische componenten 
voor de industrie en hobby 
Markt 21 
7741 JM Coevorden 
tel. 05240-12627 


5858 


e "E Alphen a/d Rijn 
Dë H ee 22 


Het Haagsch С.В. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 FAX (070) 454935 
GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


Voor al uw electronica onderdelen 
electronica bouwpakketten 
technische lectuur 


print fabrikage 


ASELA 
Elektronika 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


ж Mobilofoons - Portofoons 
ж Audio - Video - Digitaal 
** Japanse merken 

ж Assemblage - Montage 
** Moeilijke onderdelen 

Ж (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


clic (LA 
Elektronika 


сух 


e rie = JALW.ID =05970-24436 


Printen Printservice 


Frontplaten Onderdelen 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 
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ttvasumweg 4 
1033 SC Amsterdam-Nootd Bijna Alles 


GROOTAERS 
ELEKTRONIKA |6211 EP Maastricht 
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"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


by. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
achieve, passieve Componenten, computer onder 
delen, mengpanelen. luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 - 4 33 33 


_ Aselcom 


Tel.020-33.44.33 
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NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 


Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


Mariastraat 19 


Tel.: 043-253484 
Fax.: 043-212577 
Gespecialiseerd in elektronika 
componenten, audio/video 


accessoires, alarm en communicatie. 


ELEKTRONIKA 2000 ДА TOTAAL LEVE- 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 
1031 HT - Amsterdam 
Tel. 020 - 36 09 O1 
Fax. 020 - 325111 


dioere 
Elektronika 


Mathenesserlaan 450 
D.C.S. 3023 HH Rotterdam 


Electronica Telefoon 010-4769900* 


Fax 010-4779753 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


Haarlem 


Regentesselaan 41, 
tel. 04750-35154 


RANCIER VOOR 
ELECTRONICA 

EN ELECTRO MAT. 
DEALER VISATON 
LUIDSPREKERS 
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KARWEISHOP 
Kon. 


ROERMOND 
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wegwijzer van de vakhandel 


hop gp 
Elektronika 


Radio Communicatie Center e 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio-, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
Icom — Yaesu — enz. 


disper 
Elektronika 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 
TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
"e maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


JACOBS HEEFT HET ! 


C HOOGWAARDIGE HIFI-APP. 

L] DISCO SOUND SYSTEMEN 

C DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Г] OMROEPINSTALLATIES 

C AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

C MOBILOFOONS/PORTOFOONS 

Г] AMATEUR/ZENDONTVANGERS 

C KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Г127 MHZ ZENDAPPARATUUR 

C MOBIEL/STATIONAIRE ANTENNES 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 


vit eigen PRINTENMAKE 
p. Snelle levering. Odk voo dis ! 
e COMPUTER hebben wij Sr konnektoren en ic's. 
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HF-COMPONENTEN Katalogus: f 4,50 
op giro 5040569 
Toko, in Neosid, Kristallen, enz. 
elefoon 05110 - 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp 


FAHNER » 
SERVICE 


Nieuwe en gebruikte KTV onderdelen. 
Print service vanaf 12 ct per ст? ex BTW 
Turfmarkt 11 Leeuwarden tel. 058-151771 


[ ALMERE ELECTRONICS || 


Blekerstraat 101 

1315 AD, ALMERE STAD 
TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 

*K eproms / drams IC 

Ж srams / TTLS / cmos 

* industrial linears IC 

Ж crystals / antenna 

* speakers / walkman player 
Жж computer fans / diskette 
importer / purchaser / exporter 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 250 incl. verzendkosten) 


TE 


VAN DEN BRANDE 


COK ONK ILA^A-^7— —— 


TV-Video Elektronische Komponenten, Technische dienst 


EL. 053/66 42 512 Pamelsestraat 103-1770 


FAX, 053/67 37 11 Maandag gesloten 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


ELECTRO 8000 
LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 

т 050-341007 

Fax 050-341168 
Elektuur, onderdelen, 
bouwpakket 


Liedekerke 
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ALLE COMPONENTEN 
Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 
Tel. 03-665.20.78 


VAEL 
ELECTRONIC 


Nieuwstraat 153-155 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 - 22.95.52 


Gentronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-12?° 
1379-18?* za 999.1299 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Telefonie - Alarm - Disco 
satelliet - systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
D 
WAPPER 10 10-2000 AXTWERPEX 
TEL, 03 2310122 
Elektronica onderdelen 


Radio-Tv-Antennemat eríaal 
Kathrein ` satat 


elektr@mic 
Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


. 


sinds 1956 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


distributie electronica 
componenten 


| 

- 254202 (3.1) 
"К. b ak 7 
lange violettestraat 8 ` 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB Electronics 


m Luikersteenweg, 173 B- 
I TEL: (0)11/ 27.28.00 


tel. 091 


3500 LUM 


(TELEX. 739498. lab de FAX (017 [27.58.39 | 


IESEL AMIDAN y N.. | 


ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 


РЬ. 75 6190 AB Beek 
el.: 04490-89444 


ЭЖЕ» 
Uw experimenteerbord, 
calculator én tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en АТ, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


А (Ook leverbaar іп versie 

Micro-Cap Il voor macintosh) 

Het krachtige teken- en 

analyse-programma 

voor analoge schakelingen. 

- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 

- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 


waarden van de componenten 
- Library met ruim 500 standaard componenten 


Nieuw: Micro-Cap Ill 
: Ulsgestuurd, Uitgebreig, 
zgan” eelikheden 3 


Micro-Logic II 
Het veelzijdige muisgestuurde 
ontwerp- en analyse-programma 
voor digitale schakelingen 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties. 

- Datapattern editor en component editor 


BEHEM 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 


exklusief BTW. 


Er zijn tevens 
studentenversies leverbaar ` l 
ad f 349,- per stuk. 


High Technology Products 


e 
® Speldenmakerstraat 10c, 
(70A () Y 5232 BG ‘s-Hertogenbosch 
e @ Tel. 073- 424055 Fax 073-426370. 


SCHOLIEREN 
EN 
STUDENTEN 


0% KORTING 


MET STUDENTENPAS OF 
ONDERDELENHUISPAS 
OP DE ELEKTRONIKA AFD. 


VAN 


tolstraat 186, 1074 VN Amsterdam 
telefoon 020-739380 


VRAAG AAN DIE PAS !!! 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


м 


Р 


PL. 


Made in Holland 


NIEUW! 
f 24850 


“excl. verzendkosten en BTW 
10% korting voor scholen 
en overheidsinstellingen. 


Bij grote aantallen ook 
interessante kortingen. 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl. voeding) — zie foto 


— RS232-C interface 


— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM’s 
— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
oa. de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
familie, Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM| worden gelezen en/of gepro 
grammeerd, De ЕРР.1 selecteert automa 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgen 
de commando's zijn beschikbaar 


Р Selecteer /display start adres 
L Selecteer /display eind adres 
О Selecteer /display offset adres 
T Test E(E)PROM op leegheid 
R Lees (upload) E(E)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM 

(Intel formaat) 
V Verifieer E(E)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
G Display resultaat kode woord 
S Selecteer E(E)PROM type 


* Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers, 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


(menu-gestuurd) 


f 27,60 excl. BTW 


VRAAG NAAR DEALERSLIJST 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36,9711 GN 
tel.050.141616 
fax.050-142413 
EINDHOVEN 
Kruisstr.166,5612 CN 
1е1.040.434449 
fax.040-456802 
ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31,2711 NG 
tel.079-422611 
fax.079-412428 


distributeur voor Nederland 


ELE 


ИИ 
RE IS ELEKTRONICA UW HOBBY ? 
ELEKTUUR-UITGAVE 


Binnenkort verschijnt: Dan zijn woorden overbodig 


U heeft een abonnement op Elektuur nodig! 


B.* 
E 
L— 4-transistor P & 


Verder in deze special: FM-ontvanger tl H 
— Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van meetapparatuur e 
— Testrapporten van multimeters en funktiegenerators 


En de prijs? Deze bedraagt slechts f 14,75/Bfrs. 290,— 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bj Elektuur door het bedrag van deze з over ta maken op gironummer 1241100 tn 


Voor een jaarabonnement betaalt u f 72,50/Bfrs. 1.500,—. 


voor Belgie: ne - Antwerpen. мі: 03 - 3600420. 


Deze uitgave is cok verkrijgbaar tx boekhanc 


Vul de kaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


KENWOOD OSCILLOSKOOP 40/50/60 MHz 


Kenwood oscilloskoop CS5130/5135/5155/5165 
bandbreedte 40-50-60 MHz Type CS5130 f. 2795,- Stuurt u mij informatie over: 
extra grote gevoeligheid Type CS5135 f. 1995,- O Kenwood CS5130/5135/5155/5165 
dubbele tijdbasis Type CS5155 Е 2795,- O Kenwood oscilloskopen 
digitale uitlezing Type CS5165 # 3150,- (ex. BTW) 


2 jaar garantie N 
aam: 


z Bedrijf: 
, Afdeling: 
KONING EN HARTMAN: ^is: 
mees En Leet e Plaats/Postkode: 
Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. Telefoon: 


86CICIV/68' HI 


Verkrijgbaar bij: 

EHC/Micronics - EMMEN : Electronic Equipment - WEERT: Elektronikahuis Nijhuis - 

ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE : Gerese Electronics - DEN HAAG - In open envelop zonder postzegel sturen aan 
Radio Centrum - UTRECHT: Radio Elektron - ALKMAAR · De Regenboog - Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 
SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT: Rotor - AMSTERDAM · 2600 VB DELFT. 

Stuut en Bruin - DEN НААС · Van der Bend - VLAARDINGEN, SCHIEDAM. a 
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CD-ROM DRIVE UNIT 


CDU-510/520 Series 


Works both horizontally and vertically. 


Dimensions and weight Supplied accessories General 

Dimensions 146х41х203 mm (w/h/d e CD caddy (1): OPA-1011 Disc | 
(534x134 x8 ches) ) e Drive number label (1 set) Acceptable discs: CD-ROM mode-1 data discs 

Weight 1.2 Kg (2 Ib 11 oz) CD-ROM mode-2 data discs 


Power requirement Optional accessories 


Voltage +5V 4596 dc and +12\/ ас:??%» e Additional caddies: OPA-1011 
Ripple +5V: 0.05Vp-p at 500mA e Host adapter: 

+12V: 0.1Vp-p at 800mA e Interface cable: 
Current +5V: 500mA 


12V: 800mA at Read and Seek 
1500mA at Spin-up 
(for 400ms) 


COMPLETE INTERFACE KIT 


Host adapter interface + MS-Dos extension software + Cables 


MS-DOS CD-ROM Extensions extends MS- 


* CDB-220 and 200 


CBD-231 for IBM PC, PC/XT, or PC/AT. 
RK-B70F (70cm cable) 

RK-B20F (20cm cable) 

These cables are for internal 
connection of the drive to the host 
adapter.) 

e Interface software: Sony MS-DOS CD-ROM Extensions 
OPA-332-11 for IBM PC, PC/XT, or PC/AT. 


EN 


CD-Audio discs 
Audio combined CD-ROM discs 


Disc diameter: 12 cm 


Drive Performance 


Data transfer rate 
Sustained rate: 150 KByte/sec 
Burst rate: 600 KByte/sec 


9.950,- 


for above unit 


DOS and is designed for use on IBM PCs such 
as PC/XT and PC/AT. You can access a total of 
4 CD-ROM drives connected in a daisy-chain. 
The software allows you to read data from those 
CD-ROM discs that follow the High Sierra 
Group (HSG) logical format standard for CD- 
ROM. In addition, you can play CD audio disc 
on the drive which has audio capability by 
installing the sample application program, 
CDPLAY.EXE. Your Library Disk contains the 
following programs and a utility. 


e MSCDEX.EXE 
A program which extends MS-DOS in order to access files in CD-ROM 
discs. 

eSONY  CDU.SYS 
A device driver for CD-ROM drives. This programm acts as an interface 
between your PC and CD-ROM drives. 

e CDPLAY.EXE 
A sample application program which enables you to use the audio 
functions on a drive which has audio capability. 

e INSTALL.BAT 
A utility which helps you install CD-ROM Extensions on your boot disk. 
On-screen instructions will guide you through the installation 
procedure. 


Elak Tel.: (02) 512 23 32 - 512 25 55 — Telefax: (02) 513 96 68 — Telex: 22876 


elRQ channels can be selected 
using DIP switches (IRQ2, 3, 4 or 


5). 

e DMA and IRQ channels can be 
enabled and disabled using soft- 
ware commands. 

eThe CDB-231 can be connected to 
both an internal drive and stand- 
alone drive. 


Base address switch 


ОМА channel (DRQ) switch 


IRO channel switch 


e Half-size printed circuit board 


e Base addresses for the UO ports can be selected using DIP switches 
A2-A9). 


e Both software read and DMA read are 
possible 


e DMA channels can be selected using DIP switches (DRQ1, 2 or 3). 


e Both polling and interrupt processing are available for dirve status read 
operations. 
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NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA 


can be easily installed on the existing wiring 


- Replace your existing doorphone with this audio/video doorphone 
- Uses only 2 wires. 

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night. 

- 12 cm high quality video. 

- Automatic switch on when someone rings. 

- Two way audio communication. 

- Identify your visitors on screen for increased security. 


CPF - H80 


- dot matrix 

- normal: 80 columns/line 

- condensed: 132 columns/line 

- speed: 160 cps 

- friction and tractor 

- bit image gaphics and NLQ 33 cps 
- IBM 


- 2 character sets (IBM comp.) 
- 100 user definable characters 
- standard Centronics interface 
- internal 8K buffer 

- hex dump mode 

- international characters 


CPL-1 


29.990,- 
NEW SPL-450 


ISO A-3 403.95mm x 276mm 

or ANSI B 163" x 10.2 
400mm/sec (15.7''/вес) in each axis 
0.025mm (0.001””) 


Plotting Area (max): 


Plotting Speed: 
Resolution: 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted distance 

or 0.1mm (0.004"), which ever higher 
(Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008") 

(Pen change ac- 

curacy) less than 0.3mm (0.012’’) 

Number of Pens: 8 

Paper Size: ISO А-3 (297mm x 420mm) or smaller 
ANSIO B(11" x 17”) or smaller 

SK-GL (58 kinds) (HP-GL'/HP-7475A" compat- 
ible) 


Commands: 


PORT: voor Belgie: 180 BF minder dan 1 kg. 

voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg. 
BETALING: bij bestelling met check of internationaal 

postmandaat. Voor alle andere betalingsmodali- 


tel. 02/512.23.32 teiten, ge M» eg LC NM 


02/ 512.25.55 j berekening (het totaal van de 
Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 bestelling delen door 1.19) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


27-31 Fabriekstraat, 
1000 BRUSSEL 


PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES 


T 
| Serial Impact Dot Matrix 


ре Wires (12 х 2 staggered. diameter 0.2 mm! 


| 180 CPS in Draft mode 
60 CPS in LO (Letter Quality) Pica mode 


и [вм mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) 


| Horizontal — 60, BO, 90. 120, 180. 240, 360 dots'nch 
| Vertical 60, 72, 180 dotsánch 


+ 
IBM mode EPSON mode 

| Character Set 1 ASCII characters — 96 
Character Set 2 ASCII italic characters — 

| International characters — 32 

| Character Set 3 Italic international characters - 32 


Character Sets 


Download Characters ser definable characters 


nd Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 
| Bit Image Graphics Uni-directional, left to right 
Programmable in increments of 1/180 of an inch 
(0.14 mm) 


Printing Direction 


Paper Feed Loading 


Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 


Fanfold, Single Sheet, Roll Paper = 
Paper Paper Width| 101.6 mm (4°) to 406.4 mm (DÉI 
Thickness|O.06 mm (0.0024") to ОЛ mm (0.004"') 


| Number of Copies о! 


plus 2 copies by normal thickness paper 


Centronics Type Parallel LE (standard) 
RS-232C (optional) Serial UF with X-ON/X-OFF 


32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 


ros, 


Interface. 
RAM Memory 


2 
€ Lak ELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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bo 
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ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2004 ... M 2008 


Handmultimeters met 
beveiliging tot 500 V 
op alle meetbereiken 


Wis 


ВАМСЕ ie: 
DATA 


PEAK Г) 
ного 


X. 5 0 5 10 15 
+ мамама T 


< | > 


De nieuwe analoog-digitaal multimeters M 2004 … M 2008 
bestaan uit 5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 
e autoranging e automatische polariteits- 


e beeper omschakeling 

e geintegreerde rubberen e beveiliging tot 500 V 
beschermband e meetsnoeren 

e 3 3/4 digit LCD display e analoge schaal 

Afhankelijk van type uitgevoerd met: 

e range hold e TRMS-meting 

e data hold e mA-, uA-bereiken 

e peak hold 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82. 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) М, 
Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 abb nl 


4022 


SERDELO music SERVICE 


Steinderweg 34, 6171 XK Stein (L.), Holland 


verzorgt voor U exclusief het in dit nummer omschreven 
toetsenbord, onder de naam G/NOklavier. 

Het toetsenbord wordt als bouwpakket geleverd met kon- 
taksysteem en kontaktprint. 


Voor de KOMPAK Tprijs van 
f 335,—/bFr. 6500. 


Over bouwpakketten gesproken; SERDELO MUSIC SERVICE 
is de dealer voor zuid Nederland en Belgié van de beken- 
de Dr. BOHM muziekinstrumenten. 

Informeer eens naar de mogelijkheid om zelf uw 


orgel/soundexpander en/of drumcomputer te bouwen. 


Op 12 augustus openden wij "de MIDI-CORNER"', voor u 
beslist de moeite waard om eens een bezoek te brengen. 


De MIDI-CORNER is tevens subdealer van ATARIcompu- 
ters. Wij verzorgen alles op MIDI gebied! 


Het adres is Koolweg 13, ELSLOO limburg (bij klaverblad 
Kerensheide). Wij zijn geopend; dagelijks van 13.00 - 
18.00u en zaterdag van 10.00 - 17.00u. 


Het GlNOklavier is te bestellen, telefonisch 04490-36726 
vanuit Belgié 00-31.4490.36726 of door een brief te stu- 
ren (zonder postzegel) naar antwoordnummer 2014, 6190 
VK Beek. 

Ook voor alle andere informatie kunt u gebruik maken 
van bovenvermelde gegevens. 


Alle zendingen worden gedaan onder Rembours 


and 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio’s meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij и gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


CD 


Smalstraat 21 5341 TWOSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 
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ALLE GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


RADIO - SERVICE - TWENTHE 


STILLE VEERKADE 11 


TWENTHE SPECIAL U 4324 
KLASSE 2,5 UNIVERSEELMETER 
Bereiken: DC volt 0,6 - 1200 V 

AC volt 3 - 900 V 
DC АМР 60 vA - 3 Amp 
AC АМР 300 дА - З Amp 
OHM 5 bereiken 
dB meting —10 - 12 dB 
gevoeligheid 20 KOHM/volt 
Deze meter wordt kompleet geleverd 
met meetsnoeren en een engelse 
gebruiksaanwijzing 
Werkt op 3 penlight batterijen 
afm 162 x 98 x 62 mm 
Nog steeds bij twenthe 


WOLWOVEN RIBBON KABEL 
SOEPEL FLATKEBEL GETWIST 
8 aderig 
18 aderig 
24 aderig 
per rol van + 60 meter 
1096 korting 


Auto Radio versterker IC 
TDA 1010 per stuk 


ITT Draaischakelaar 
3 mc 3 deks 3 standen 


Hoogspannings condensatoren 
47 nf 6000 v DC 


STAPPEN MOTOREN 
3 staps 120 graad 3 v dc 


Philips type ID 35 12 volt 
4 fase 48 stappen 


96 stappen 4 fase unipolair 

200 stappen Unipolair spoel 35 ohm 
afm 4 x 4 x 3,5 cm 

Stethoskoop hoofdtelefoon 


Fabr Sennheiser 
met aansluitsnoer 


Эла 


~ DC-AC INVERTER 


‚кж. 


OMVORMERS van 12 V DC naar 220 V 
Maak nu van 12 volt accu-spanning 
220 volt AC op de boot, in de auto 
leverbaar in drie uitvoeringen 

Model 2001 max vermogen 250 W 

zie afbeelding 

Ook leverbaar met ingebouwde 
acculader voor 12 Volt accu's 

Model 2001-C max Vermogen 250 W 
Zelfde kast als 2001 265,00 
Model 5001-C max Vermogen 500 W 
Wordt geleverd in rack-kast 

met handgrepen 


Modem bouwers opgelet 
print met 8 reedrelais 6 v 1 x таак 
2x PTT Modemtrafo 1:1 600 ohm 
Div IC's oa LM386 - LM339 TEA 1060 
2 modulair chassis 6 polig 
alles op een print voor 


2512 BE DEN HAAG 


i =з As 
geschakelde voeding Fabr Klaasing 
geschikt voor Floppy Drives 
prim 220-110 V AC 


BLOWERS 12 x 12 CM 


110 V AC gebruikt getest .. p/s 6,95 
2 voor (220 V in serie) 12,50 
Blower + cond in serie (220 V).. 9,95 
GOEDKOOP KOELEN KAN BIJ 
TWENTHE 


Axiaal blower 220 V AC 
afm 25 x 7 x 10 cm 
Passend verwarmings element 
2000 Watt 220 V 


BLOWERS NIEUW 
60 x 60 mm 
12 V DC plastic huis 


80 x 80 mm 
12 V DC plastic huis 
24 V DC plastic huis 
110 V AC Aluminium huis 
2 voor 220V АС... 
220 V AC Aluminium huis 


120 x 120 mm 


2 voor 220 V АС... 
220 V AC Plastic huis 


175 x 175 mm 
220 V AC Plastic huis 


Axiaal blower 110 V AC 
Per stuk 22,50 
2 voor 39,50 


mini axiaal 4 — 8 V DC 

lang 9 cm 30 mm 2 

Super Ventilator 220 V AC 

1 motor met 2 axiale vinnen 
afm kast 60 x 17 x 17 cm... 
Motor met vin 220 V AC 


Nieuw in doos 
Axiaal Blower 
afm 25 x 7 x 10 


Gestabiliseerde Voeding Prim 220 V 
Sec 24 V dc Max 1,7 Amp .... 27,50 


070-469200 


Modem bouwers opgelet 


print met 8 reedrelais 6 V 1 x 2 x 
PTT Modemtrafo 1:1 600 ohm 

Div IC's oa LM386 - LM339 TEA 2 
modulair chassis 6 polig 

alles op een print voor 


Quartz filter, type XF 107 


10,7 mHz metalen behuizing 
afm 36 x 19 x 27 mm 


IC SPECIAL IC SPECIAL 


EPROM 27256 200 nS 
1 x geprogrameerd 


SUPER PRINT VOL MET 
1E KLAS IC'S 


1 x 8212 - 8251 - 8259 - 89321 

3 x 8253C-2 - 8255 AC-5 

8 x RAM 50464-12 - X-tal 2,4576Mc 
Modem chip AM9710 2x sud D25 pol 
xtal osc 20 mHz 3 V lithium cel 


meer dan 25 TTL-LS IC'S 35,00 


ingegoten printtrafo 1:1 


voor scheiding van audio signalen 
fabr Schaffner Professional 


HEREN HANDELAREN 
OPGELET 


PHILIPS EF 6 
TUNGSRAM AL 4 
NIEUW IN DOOS PER STUK .... 
11 HALEN 10 BETALEN 


6,95 


SHARP LCD Display 


type LM 40001 G 

400 x 64 dots 

met gegevens 

zie ook ELektuur April 1988 


Telrelais uit Telefoon centrale 
leverbaar in 6-12-24-48 volt DC 


Nieuw in doos 


Zwart wit 9 inch monitor 


IBM aansluitbaar Fabr Philips 
bandbreedte 25 mHz Voeding 12 V DC 
Sturing Н drive 18,8 mHz +\— 500 Hz 
V drive 40-96 Hz 
Video neg pulse 
Gemonteerd op chassis incl Doc 69,50 


BEELDBUIZEN 


11 cm type NEC 110 FB 4 
incl afbuig juk 

15 cm type 150 AFB 4\c 
incl afbuigjuk 

16 cm type 16 AK 1 B 


GIRO 201309 


NMB 668410337 


Dit heeft u nodig voor 
Vacantie camping en huis 
Electriciteits verbruiksmeters 
a Meter 220 volt 50 Hz 


aardlek schakelaars inbouw in 
schakelkast of railmont. ..... 129,50 
voor stopkontakt zonder 


voor stopkontakt met 2,5 mtr. 
snoer en contra steker 

Verhuis trafo prim; 220 sec 
110 in kast afm. 12 x 13 x 9,5 
vermogen 70 watt 

ook leverbaar als prim 110 

sec 220 70 watt 

Verhuistrafo 0-110-220 

1500 W in metalen kast afm: 
20 x 20 x 20 cm 

4 weg doos voor Engelse steker 


Verloop kabels en stekers Eur 
in Engeland uit kabel zonder 
RA 


USA in Eur uit steker 
Eur in USA uit steker 


USA opbouw chass dubbel 
zonder RA .. 


Type B Sec 13,5 

25,5 
Type C sec 2 x 16V 
Type D Sec 30 V 8 Amp 


KOELPLAAT SPECIAL 


Zwart geéloxeerd koelplaat 
breedte 10,5 cm hoogte 2,5 cm 
Warmte afdracht 2,5 K/W 
Leverbaar in vier lengtes 
100 

50 

25 

12,5 cm 


Geschakelde Voeding 
Fabr Klaasing 


geschikt voor Floppy Drives 
prim 220-110 V AC 
Sec + 5V 

* 12V 

— 12V 


3,5 Amp 
1,5 Amp 
0,5 Amp... 29,50 


IC SPECIAL IC SPECIAL 


EPROM 27256 200 nS 

1 x geprogrammeerd 
Geheugen chip 6264 LP-15 
8K x 8 150 nSec 


Philips 12 inch speakers 


AD 12202 M 15 31,5 cm 15 ohm 
50 - 12.000 Hz 1001150 watt . 95,00 


AD 12252 W 8 31,5 cm 8 ohm 
30 - 2000 Hz 230 watt 700 Hz 99,50 


TRAFO'S VOOR HALOGEEN 
VERLICHTING 


SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
2x6 2x2 24VA 27,50 
E 48 VA 32,50 

8 96 VA 49,50 

12 144 VA 59,50 

20 240 VA 69,50 

1 24 VA 27,50 

2 48 VA 32,50 
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Zowel bij de produktie van voertuigen, als 
op de weg komt и ons tegen. We leveren 
fabrikanten inrichtingen en meetapparatuur 
voor technische onderhouds- en onderzoek- 
ruimten. Tot onze relatiekring behoren 
bedrijven als Scania, DAF personenwagen- 
fabrikant Volvo, Fokker en grote vervoerders 
als NS, en Gemeentelijke Vervoerbedrijven. 


Vogels biedt u werkplaatsmeubilair voor 
onderhoud en ontwikkeling van elektro- 
nische, elektrotechnische en pneumatische 
apparatuur of combinaties daarvan. Voorts 
een breed programma test- en meetappa- 
ratuur. Vogels vertegenwoordigt exclusief 
fabrikanten als Elabo, Schnepel, Tiro Clas, 
Leader en B&K. Het brede programma 
loopt van eenvoudige werktafels tot complete 
meet- en regelkamers, altijd volledig afge- 
stemd op uw specifieke behoefte. Ook in 
uw bedrijf kan Vogels zorgen voor een 
goed ingerichte werkplaats. 

Bel de afdeling Industriële Produkten 
(040-415547 toestel 19) en и ontvangt per 
omgaande meer informatie! 


00K IN HET VERKEER VINDT U 
VOGELS OP UW WEG 


Hondsruglaan 93 

5628 DB Eindhoven 
Tei. 040-415547 
Telefax 040-415665 


een bundeling van specialismen 


H ) bevat onderdelen, IC-voeten, diversen en Print(en volgens de onderdelenlijst 
2) bevat alles volgens (1) plus =| (onbewerkt), сорри en montagemateriaal. 

Niet inbegrepen zijn soldeertin, dr, 
September 1989 
ж 890105-1 Midi Keyboard 
ж 890105-2 Basis-Print met E 510 en programm. Eprom 
ж 890000 Telefoontikkenteller 
ж 890123 Centronics-monitor 
ж 890124 Lichtnet-babyfoon: Zender 
*k 890124 Lichtnet-bal n: Ontvanger 
ж 890000 Eenvoudige FM-ontvanger 
x Ee, 1989 

Add-on V/O-Card 
x 694040 E voor SCART 


en bouwschem: 


Omschakeling | twee „Күт “жай op een printer 
1 Scoop-probe tot 100 MHz 
SMD-LED-voltmeter 
Bakenband-konverter 
0р! E 


Kristaftester 

VFO-stabilisator tot 100 MHz 
Akkulader-automaat 
Vertraagde flitsontsteking 

^ Hale trigger-probe 


joon-indskator 
894075 SMD-spanningstracer 
sk 894069 Midi-interface voor Amiga 
: dal 10 Rijtuig-schakeldecoder 


E, EDITS-adres-display 
x 890044 Stereo viewer 
ж 894006 Weghaalbeveiliging 
Mei 1989 
Ж 87291-8 EDITS-terugmeld-unit 
rt 


SR ESN BSNRSBEBISAS: 
гв BIS 81123881 ] 


8 sr 
в 


ж 890068 Printer-kode- -aanpasser 
éi 1989 
ж 890007 Grote printer-buffer zonder RAM 
— 890007-3 RAM, uitbreiding zonder RAM 
ж 890035 Analoge universeelmeter 
Maart 1989 
ж 890032 Interval-schakelaar 
ж 87291-7 EDITS Digitale Modeltrein-besturing 
* "n Afstandsbediening-verienger 


Februari 1989 

Ж 87291-5 EDITS-hoofdprint met optie 

ж 880178-1/2 MIDI-control-unit Р 

Januari 1989 

ж 87291-6 EDITS-Booster met trafo en koelplaat 

sk 880130 Patroongenerator 

ж 880189 Lichtnet-modem 

De vermelde prijzen zijn netto prijzen. Bij de invoer wordt 18296 BTW. in rekening gebracht. 

Zo kunt u bestellen: 

Geef naast het bestelnummer ook de omschrijving van het bouwpakket op. Verzending vindt plaats onder rembours of na 
vooruitbetaling per eurocheque. Verzendkosten: f 25,— bij een rembours-zending: / 12, — bij vooruitbetaling 


STIPPLER-Elektronik 


Inh. Georg Stippler Postfach 1133 D-8851-Bissingen (W-Duitsland) 
Tel 09005-463 


28285 
51288 


Se 


£ 88885 SBS Heess 


22955 


585158 8811 


boekenoverzicht 
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2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 


Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 


Uniden/Bearcat 100x1 portabel computer scanner 16 geheugen- 
kanalen,priority, scan delay, automatic serch, enz. met accu's en 
lader, rubber antenne, draagtas, oortelefoon, freq. boek van klove, 
66 - 88 / 118 - 174 / 406 - 512 MHz. am - fm automatische omscha- 
keling 


Bel, Bel, Bel. voor de super lage prijs voor deze een van de beste 
scanner (010 - 4775802) 


Uniden 200x1t 200 kanalen portabel scanner compleet met freq. 


Uniden 145x1 16 kanalen basis computer scanner 66 - 88 / 136 - 
174 / 406 - 512 MHz f 399,— incl. Freq.boek 


Bearcat 175x1 16 kanalen computer scanner 66 - 88 / 118 - 
/ 406 - 512 MHz, met priority en o.a. search scanning f 499,— 


AMSTRAD satelliet installatie met stereo tuner 16 kanalen en af- 
standbediening, inb en muurbevestiging geheel compleet (ex. co- 
ax en F con) digitale uitlezing/s.meter 

AFHAAL PRIJS 


Danita 40 kanalen 27 MHz mobiel zender groen digitaal, gewone 
S meter RF. gain, Mike gain, antenne waarschuwings indicatie (awi) 
omschakelbaar power 0,5 / 4 watt, (pa, cb) schakelaar f 269,— 


IS UW WOONPLAATS "AANTOONBAAR" VERDER DAN 100KM 5% 
AFHAALKORTING 
uitverkocht, prijswijziging voorbehoudend 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc. 


BESTELLEN: 


Omschrijving prijs Omschrijving prijs 
AUDIO/VIDEO HOBBY: Р . 
Buizenversterkers voor gitaren en Hifi (Duitstalig) f 43,75 Bfrs. 875,00 ` Auto-, motor- en fietselektronica f 22,00 Bfrs. 440,00 
i i f 39,00 Bfrs. 780,00 Huis-, tuin- en keukenelektronica f 22,00 Bfrs. 440,00 
Sound Sampler (Duitstalig) ` 5 , d 
i ä i i Elektronica voor hobby-lab f 22,00 Bfrs. 440,00 
Gitarrenverstärker (Duitstalig) f 49,50 Bfrs. 990,00 Elek t decamateurfótogrést f 22.00 Bfrs. 440.00 
Luidsprekers, fabels en feiten f 43,50 Bfrs. 870,00 ektronica voor 9 ` 690.00 
И Ор het goed model-spoor f 34,50 Bfrs. 69 
Satelliet-T V-handboek f 37,50 Bfrs. 750,00 El : 790.00 
А А ektronica en modelspoor f 39,50 Bfrs. 
Audio-elektronika voor zelfbouw f 2800 Шы e INFORMATICA: 
Hifi-luidsprekerspecial, deel 2 f 14, rs. j exp " 
SE i 6502 Machinetaalprogramma's voor 
Hifi-luidsprekerspecial, deel 3 f 14,75 Bfrs. 290,00 een prog f 26,50 виа. 530,00 
68000 deel 1 2 rS. H 
ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS: 4 Bfrs. 950,00 
Elektronica - echt niet moeilijk, deel 1 f 27,50 Bfrs. 550,00 ESOPO den! £ en computers , MS Bfre, 750.00 
Elektronica - echt niet moeilijk, deel 2 f 27,50 Bfrs. 550,00 Robot-besturing met uw home-computer f 37.50 Bfrs. 750,00 
Chips, sensoren en computers f 24,50 Bfrs. 490,00 MS.DOS 3.0 + 3.1 f 44.50 Bfrs. 890,00 
Alledaagse elektronica r as one Seiten Werken met de 8052 AH-BASIC f 44.50 Bfre. 890,00 
Lasers Я rs. ‘ Norton Utilities А rs. d 
Elektronica à la carte f 39,50 Bfrs. 790,00 MSX-special f 14,75 Bfrs. 290,00 
LAGWERKEN: 
VERZAMELINGEN VAN BOUWPROJEKTEN: Dea sheet boek, deel 1 f 42,50 Bfrs. 850,00 
Tips mit Chips (Duitstalig) f 44,50 Bfrs. 890,00 Data sheet boek, deel 2 f 42,50 Bfrs. 850,00 
300 Schakelingen f 32,50 Bfrs. 650,00 Data sheet boek, deel 3 f 42,50 Bfrs. 850,00 
301 Schakelingen f 36.00 Bire- LEA Het microprocessor databoek А 22 ы 200 
302 Schakelingen f 39,5 rs. , Reparatiewijzer: Wasautomaten М ts. у 
303 Sehakenngan TO f MESS nr 19000 DIVERSEN: FUB 62000 
Het elektronika bouwboe Р rs. А Meten in de elektronica / rs А 
Praktische elektronica voor iedereen f 29,50 Bfrs. 590,00 Нет voedingenboek f 39,50 Bfrs. 790,00 
Doe het zelf elektronica f 35,00 Bfrs. 700,00 Elektronica Zakboekje '90 f 9,75 Bfrs. 195,00 
Schakelingen, echt niet moeilijk f 29,50 Bfrs. 590,00 Meetspecial, deel 2 f 14,75 Bfrs. 290,00 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11 .00 


t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

Verzendkosten boeken f 5,00/ specials en Elektronica Zakboekje '90 f 2,50. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: O3 - 3600420. 

Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


voor Belgié: 
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Hec Heeft Hem Weer... 
De nieuwe Hameg 100 MHZ Oscilloscoop 


HM-1005 


100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mvidiv. 
Triggering tot 130 MHZ en after-delay 
triggering 

Echte tweede tijdbasis 

Vertraagde tijdbasis 

Inclusief 2 probes & service manual 


Exclusief bij HEC 
prijs f 2648,— ex. btw. 


TELEFOONCENTRALE AT 10/1 * 


[ 


ж 1 netlijn/1O toestellen 

ж onderling conferentie 

ж deurtelefoon + opener mog. 

ж algemene oproep of sel. oproep 
! ж doorverbinden 

ж ruggespraak 


TELEFOON CENTRALE: phone 4 
РТТ. goedgekeurd 


— 1 netlijn 14 toestellen 

— autom. toon/puls 

— simpele aansluiting 

— privacy 

— wachtstand 

— alle toestellen sign. 
buitenlijn 

— follow me 

— compl. huiskommu- i 
nikatie 4 | 

— signalering binnen en Í 
buitenlijn 

— algemene en selec- 
tieve oproep 

— nood stand bij 
stroomuitval 

— alle randapp. aansluitbaar 

— conferentie 

— анко buiten oproep 

— PIT, toelatingsnum. NL-89051201 


prijs 750,— inci. 


exclusief 
bij h.e.c. prijs: 


449,— Let op! 


Wegens РТТ. keuringseisen, mogen alléén РТТ. 
gekeurde apparatuur op het openbare tele- 
nnet aangesloten worden. Niet goed gekeurde 
apparatuur mogen alleen als huis- of bedrijfs- 
telefoon Installaties aangesloten worden, die 
geen verbinding hebben met openbare tel. net. 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


HORA 


ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekola Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 
Unieke aanbieding voor de echte Korte-Golf Luisteraar! 


Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Elektronik, maakt van uw PC een “Code Kraker die zijn weerga niet kent. 
Eindelijk is het mogelijk met u PC bijna ale "vreemde geluiden” welke uw op KG tegenkomt te decoderen, analyzeren en te printen. 
Wat kan CODE 3 allemaal? 
Naast de “bekende geluiden” als MORSE, TELEX, ASCII, ARQ, FEC, PACKET RADIO, ТОМ en AUTOSPEC is er ook FAX en HELL (и weet 
nog wel, met dit wormwieltje. . .) te decoderen, alle modes zowel in standaardsnelheid als ook variabel. 
Voor een goede uitleg van de modes zie ook RAM van Februari en Maart 89. 
De afstemindicatie voor de mee te leveren of uw eigen FSK-Convertor met aansluiting op 232-poort als ook alle statusgegevens als mode, 
snelheid, Mark/Space. Idle, buffer-regel enz. verschijnen op het monitorscherm, 
Alie inkomende berichten worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere identificatie later weer op te roepen, een wegschrij- 
ven op Floppy of Harddisk is ook mogelijk. 
Van alie berichten kan dmv een printer een Hardcopy gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst als ook dagen later, dus nooit weer een 
bericht missen! 
En nu de opsomming van ale mogelijkheden met de exacte protokollen: 

AX 25 CCIR 519 ТАЗ Duplex 
CCIR 342-2 ARQ 28/56 1/2/4 kanaal Duplex 
CCIR 242 172/4 kanaal — Duplex 
FEC 100 (A) ITA2-P 72 FEC Broadcast 
CCIR 625 / 476-4 mode B Sitor Amtor 

WEI РЕС 1000 S ITA-3 15 character delay 
CCIR 625 / 476-4 mode A / 518 SITOR Simplex AUTOSPEC 
ARQ-S АВП 1000 S ITA-3 4/5/6 char Simplex 
Simplex 
Duplex 
Naast deze pure decoder-modi zijn er voor de veeleisende amateur nog enkele, deels unieke functies beschikbaar: 
Snelheidsmeting voor zowel synchrone als ook asynchrone communication, bvb 
SPEED Measurement Mark-Space CHARACTER Analysis Simplex 
SPEED Measurement Preset CHARACTER Analysis Duplex 
SPEED-BIT Analysis CORRELATION 
Analysis 

Met behulp van deze aparte funkties is het vaak mogelijk heel onbekende of zelfs gecodeerde signalen te ontvangen en te analyzeren. 
Wat heeft u verder nodig? 
Een (goede) KG-ontvanger en een PC onder MS DOS (IBM Compatible) met CGA of EGA of Ge-scherm en 2 Floppy-drives, вел printer 
en harddisk maken het nog makkelijker. 
En natuurijk CODE 3 van Hoka Elektronik. De Software voor Code 3 is geschreven door een van de beste specialisten op gebied van teie- 
communicatie en laat qua mogelijkheden en bedieningsgemak weinig wensen over. 
En voor die prijs hoeft u het niat te laten: f 895,— incl. converter 
Software alleen voor f 795,— te leveren. 
Ook moet u extra voor dit doel een PC kopen, bent u nog steeds goedkoper uit dan met vergelijkbare apparatuur, en u houdt voor andere 
doeleinden een PC over ook! 
Bij Bestellingen aub. opgeven 3% of 5% inch diskette! 
Levering geschiedt onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 


Demonstratie bij ons aan de zaak dagelijks mogelijk, binnenkort ook bij enkele Dealers in het hele land, 
Verzending door geheel Nederland onder Rembours of па vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstyden: Ma tim zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 

Dinsdags gesloten 


HOKA Electronic, Feiko Clockstr. 31 Villa Elsa, 9665 BB Oude Pekela, 
Telefoon: 05978-12327, Telefax: 05978-12645 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


GEEF UW OUDE XT NU AT PERFORMANCE. 


HERMAC AT286/386 systemen zijn in vele configuraties 


Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ - О waitstates. Dit leverbaar. 10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, zowel 


speciaal voor XT gebruik ontwikkelde moederboard vervangt Uw ou- 
de -trage- moederboard. 
Alle in Uw XT computer aanwezige componenten houden hun func- 
tie. Ook de in de XT gebruikte ramchips van 150 nsec kunnen zo 
worden overgezet. 
Specificaties: 
ж 80286 CPU - 8 MHz - О waitstates 
Ж 80287 coprocessor socket. 
** NORTON SI test 7.7 
Landmark speed test 9.0 
Ж tot 1 Mbyte ram on board. 
(640 -384 verdeling) 
ж ondersteunt 3.5'' en 5.25” drives. 
* disk cache functie aanwezig. 
ж software compatible met XT en AT. 
ж volledig compatible met alle XT 
interface cards en randapparatuur. 


Prijs voor dit unieke board / Ok 
Prijs, inclusief montage in Uw computer 


HERMAC al meer dan 10 jaar uw leverancier 
voor: 


Ж losse computerboards. 

ж NOVELL en XENIX netwerken. 
Ж harddisk units. 

Ж tapestreamers. 

* printers. 

* beeldschermen. 

Ж interface kaarten. 

* alle computer hardware. 

ж portable computer systemen. 


Vraag naar het boekje met ons leveringsprogramma! 


Prijzen excl. 18,5% BTW. 


ІВМ еп ІВМ PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 


Labs 


in modulair uitvoering als in standaard uitvoering. 
Tot max. 16 Mbyte ram on board. 


NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar. 


Prijsvoorbeeld: 


OVELL 3-user startsysteem bestaande uit: 
ж AT286/12 MHz met 2MByte ram. 
ж 43 Mbyte/28 msec hdisk. 
ж 1.2 Mbyte/5.25” floppy drive. 
ж 1.44 MByte/3.5'' floppy drive. 
Ж serie- en parallel poort. 
* 14" flatscreen monitor op draaivoet. 
Ж hercules videokaart. 
ж Ehternet netwerk kaart. 
ж NOVELL ELS software voor 4 users. 
ж 2 stuks Hyunday NOVELL netwerk terminals. 
* totaal 30 mtr bekabeling + connectors. 


Totaalprijs voor dit complete 3-user netwerk f 10789,— 
- Installatie ter plaatse kunt U door ons laten verzorgen - 


AANBIEDING: 


Zolang de voorraad strekt: 


GENIUS Super Mouse, incl. driversoftware en 
9p-25p connector. Microsoft en PCmouse compatible. 
Nu voor slechts FT. 


HERMAC ВУ. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


ese 
Ss 


ZXS TUUTa BRUIN.. 
qu middelpunt tan de daier 


BUST HANDYKIT MK 202 E 
20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK 202 E 


** Hoge ingangsgevoeligheid 

ж Grote bandbreedte 

Ж Ingebouwde komponententester 

Ж Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
** Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 


tæ TV en LINE triggering 
999,— iva. srw 


Ж ''Trace-rotation’’ op frontpaneel 
1 jaar garantie 


ж Z-modulatie 
ж Volledige X-Y mogelijkheden 
*k Laag stroomverbruik 
*k Nederlandse beschrijving 
** Exclusief probe's 
STUUT EN BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


ж 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 


voor terminal en printer 
ж 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 


ж 64Kbyte code memory 


24 TTL of OC. uitgangen 
* Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

** Voeding: single 5V of 
doormiddel van trafo 

ж Software ondersteuning 
doormiddel van 
BASIC/PASCAL functie- 
library voor MCS-BASIC 
en SYSTEMSI 


HARDWARE OPTIES 
ж Watchdog schakeling * Keyboard interface * Real time Clock Battery backup 
Ж Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 


ag SYSTEMSI DEBUGSI 
PASCAL ж Pascal compiler ** Hardware emulator 
ж Teksteditor ж Seriéle verbinding met PC 
: MM Ж Single step en trace 


mbler * Beer уап SES en тетогу 

* "HIGH LEVEL TOOL p '8081 single chip en single boar 
x Processor support: 8031, 8032, 8501, $082, 8044, FUN Së 80515, 80535, 83C552 
ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
* Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
Ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
*k Gestructureerde programma's en documentatie 
ж Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


SOFTIIONKCS 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


Tel. 074 - 91 50 10 
Telex. 72336 
Telefax 074-913491 


PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 8032-8052 


ж RS232 D-conn. aansluiting 


(MCS-BASIC programma's) 


(assembler programma's) 
ж 38 TTL ingangen (CMOS) 
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Contactloos desolderen en solderen 


in enkele seconden van SMD-, DIP- en Pin-Grid componenten, als 
ook voor stekkerverbindingen, met het Leister-Labor ’’S’’ 
heteluchtapparaat. Elektronische temperatuur regeling en 
luchthoeveelheidsregeling. 

Meer dan 400 mondstukken zijn reeds leverbaar. 


Vraag naar de gratis brochure NL 67 


VERDER-VLEUTEN BV., Utrechtseweg 4 a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407-92 50, Telefax: 03407-39 75, Telex: 47338 


| EUROMUX 


ж Standaard 19'"-rack-montage 

J * Analoge en digitale interface-kaarten 

ж In- en outputmodules kunnen ge- 
mixed worden 

ж Alle modules zijn optisch gescheiden 
(4000V) 

ж Standaard eurokaart-formaat (100 ж 
160 mm) 

** Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- 
en uitgelezen 

ж Ondersteund met voedingskaarten 


INTERFACE KAARTEN 


ANALOOG DIGITAAL 
* Alle analoge modules zijn 12 bits ** Gebruikmakend van standaard indu- 
nauwkeurig striemodules 


* 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 


ж Analoge input-modules oa.: 
ж Status van in- en uitgangen duidelijk 


0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en 


thermokoppels zichtbaar door indicatieleds op de 
ж Analoge output-modules o.a.: 0-10 V, frontzijde 

4-20 mA ж In- en uitgangen zijn met zekeringen 
** Voeding op kaart geintegreerd beveiligd 


voor Belgié: Manasco 
PROCES - CONTROL 
Kuiermanstraat 1 

2920 Kapelle-op-den-Bos 


Tel. 015-711619 
Telex. 225 23 
Telefax. 015-711435 
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PROFESSIONELE APPARATUUR 
VOOR HOBBYPRIJZEN !! 


ENKELE VOORBEELDEN: 


е Beeldschermen Printers: 

Бов, ARE Ee TATUNC CGA monitorf 450,— o.a: NEC P7, 24 naaldsprinter #1. 499,— 
d wis 220 Kb f 17B = NEC 14” monitor f1. 795,— Brother M-1109 80 koloms parallel 
NEC 20” monitor het laatste demomodel f 495,— 

Portables f 4.950,— NEC P 2200 nergens f 799,— 
у ОМТ 14"' monitor TE 5155 f 995,— Seikosha SP-180 matrix printer met 

Halikan Axtel monitor A-4 f 3.650,— gratis cutsheet feeder f 495,— 
1 MB RAM 80286, 2 FDD Viking monitor A-4 f 6.750,— Epson LX 86 80 koloms matrix 
prijs f 4.450,— Vista monitor voor IBM en Apple printer f 495,— 
Apricot met speech processor f 900,— f 4.950,— Teco VP1821 132 koloms paralelle 

. printer £ 895,— 
Diverse tapestreamers Sharp paralelle printer f 395,— 


o.a. Alloy 40 Mb intern f 1.195,— 
Irwin 20 Mb intern f 895,— 


Diverse printers vanaf f 200,— Templates (functietoetsoverzicht met 
0.a.: NEC P6 handboek) 
citizin PRIJS f 15,— 


Gei? Но PRINTERKABELS f 10,— 


Jallon XT Motherboard Software multiplan, windows, PC/AT (20 MHz) 


8 MHz project originele pakketten incl. 2 Mb RAM, 1.2 Mb FDD 
zonder geheugen Prijs f 199,— 20 Mb HDD, monitor en keyboard 
Prijs f 175,— : Р Prijs #5. 499,— 

Diverse Joysticks voor commodore en 
Modems IBM Prijs f 69,— MITAC 80386 
Intern Modem, 1200 Baud V21 en V23 incl. 2 Mb RAM, 2 x 1.2 Mb drives 
hayes compatible Prijs f 195,— PC/AT 386 (16 MHz) Prijs f 6.450,— 

incl. 1 Mb RAM, 1.2 Mb FDD 
Extern Modem, 1200 baud V21 en 20 Mb HDD, monitor en keyboard 
V23 hayes compatible. Prijs f 4.999, — 
Prijs f 245,— 


DIVERSE DISKETTES EN DISKETTE BOXEN 


Muizen en Handscanners 
Genius GM3-A, GM-4, GM-7, GM-9 
Prijs f 69,— 


NEOS 200 DPI muis (hoge kwaliteit) f 125,— NEOS 400 DPI muis, (hoge kwaliteit) f 195,— 
NEOS 200 DPI muis, incl. grafische software f 195,— NEOS handscanner (incl. dokter Halo software) f 595,— 


XT kasten met voeding f 150,— 
AT kasten met voeding f 250,— 
Diskette boxen voor 3 1/2”' diskettes. f 15,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW EN EXCLUSIEF VERZEND- EN ADMINISTRATIEKOSTEN. 


HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-143170 


(> 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 50 82 19 


printservice 


Pv b.A. 


TELEX: 83239 DIGIT B 


Fax: (059) 80 56 51 


PRINTEN: enkelzijdig 


dubbelzijdig 
doorgemetaliseerd 
SMD 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 


Opties: soldeermasker 
komponentenopdruk 
goudkonnektoren 
hot air leveling 


Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 


bekomen 
Open gedurende het hele jaar 
Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


MODEM KAART 

sk Hyundai HMD1402 300/1200/2400 baud 
GRAFISCHE KAARTEN 

Ж Hercules met printerpoort 

ж Color graphics 

* Ultimate ega 

ж ATI vga wonder 16bits met busmuis 
ж Paradise vga 8bits 
DATASWITCHBOXEN 

Ж Monitor keyboard Switch 

Ж A.B centronics compact 

* A.B DB25 compact 
BARCODELEZER aansluiting RS232 


Leest de vier meest gangbare code's 

Externe 3,5'' diskdrive plus controller en software 
KEYBORDEN 

ж BIC autosensing 101 toetsen toetsenbord 

** CHICONY 101 toetsen & trackerbal/muis 


SOFTWARE 

*k Silk spreadsheet Lotus compatible 

Ж Folia Tijdschriften sorteer programma 
ж Мах faktuur Nederlandstalig 

Ж supertel 3.1 

Ж Eight in one 

ж Nutshell Database manager 

ж Word Perfect 5.0 Nederlands 


299.00 


179.00 
139.00 
495.00 
1249.00 
975.00 


98.00 
49.00 
49.00 


639.00 
549.00 


195.00 
349.00 


2221: A- 69.00 


75.00 
149.00 
169.00 
199.00 
450.00 

1695.00 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 


uitgevoerd. 


ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 
Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 
meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 
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LEE 1111114 
np IEDEREEN 


Welkom in het land der 
ongekende mogelijkheden 


U heeft volkomen gelijk: als je zelf eens de handen uit de 
mouwen steekt, kun je sound en design van je luidspreker- 
boxen precies op je persoonlijke smaak, op je eigen voor- 
stellingen van het geluid, op je installatie, op je hele wonin- 
ginrichting en op de akoestiek afstemmen. 


De echte zelfbouw-profs weten al lang dat de naam VISA- 
TON voor een optimaal resultaat van zulke doe-het-zelf- 
inspanningen staat. Omdat bij VISATON gewoonweg alles 
klopt: de kwaliteit van het luidsprekerchassis, de keuzemo- 
gelijkheden, de omvangrijke toebehoren en de enorme ser- 
vice. Je komt er nooit alleen voor te staan en moeilijke pro- 
blemen kunnen zelfs direkt met onze technische medewer- 
ker worden besproken. 


Maar pas op! Wie eenmaal begonnen is met het zelf bou- 
wen van VISATON-boxen, houdt er niet zo snel meer mee 
op. Dus als U ook eens wilt meemaken hoeveel meer ple- 
zier het bouwen van boxen met VISATON geeft en hoeveel 
ongekende mogelijkheden U met VISATON heeft, dan is 
de onderstaande bon de eerste stap in die juiste richting. 
Zeker weten! 


Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


О Stuurt О mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


WEST GERMANY 


« Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
VISA H „М Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


d 
EE en = Sen к= bereest 
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coils 

Ic-filters 

helical filters 
ceramic filters 
varicap diodes 
video filters etc. 


HOLLAND ELECTRONICS E WRIST CS 
Driftstraat 34, 2315 CG Leiden dust iron toroid cores 


Postbus 372, 2300 AJ Leiden AMIDON. palune 


E-cores 


Telefoon: 071 - 21 88 22 Telefax: 071 - 219999 Authorised Dire f BOLA RFl-suppression etc. 


ies: = CEES 
Heathkit aciakStar 
мша а WEERSTATIONS 
ye слезе MARINE APPARATUUR 
OPLEIDING MEETAPPARATUUR 
ACCESSOIRES VOOR 
DE WERKPLAATS PRECOR 
COMPUTER BASED 


OPLEIDING INSTRUMENTS SE 


APPARATEN 
pe ОИЕ ~ 200000007] 


9 MODES CONTROLLER 


EEN LEUK BOUWPAKKET VOOR DE SWL ENTHUSIAST. 
DECODEERT RTTY, ASCII, MORSE, ARQ, FEC, FAX, 
PACKET, SSTV, NAVTEX . 
RS232C AANSLUITING, DUBBEL INGANG VOOR HF. EN VHF. 
ZEER UITGEBREIDE TECHNICAL MANUAL 
SOFTWARE VOOR PC COMPATIBLE BESCHIKBAAR 


APOLLO 10 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 25. 218 
APOLLO 100 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 30.264 
MET MULTIPLIER - HOLDOFF - RESET 
METEOR 100 FREKWENTIEMETER - 100 MHz 11.326 
METEOR 1000 FREKWENTIEMETER - 1 GHz 17.958 
METEOR 1500 FREKWENTIEMETER - 1.5 GHz 21.130 
NOVA 200 COUNTER - TIMER - 200 MHz 17.870 
NOVA 2400 COUNTER - TIMER - 2.4 GHz 29.837 


*Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. Chaussée de Nivelles, 100 
*Vooruitbetalingen per American Express of Diners, B-1420 BRAINE I/ALLEUD - BELGIË 

Visa, Eurocard, Eurocheque, bankoverschrijving, Tel 02-3848062 Fax 02-3850867 
Bank Бшге Lambert 310-0184250-36 Internat 322-3848062 TIx 62569 mcr b 


Onder de naam Tango Series II introduceert Alopex Elektronica te 
Voorburg de nieuwe generatie lowcost software voor Computer 
Aided PCB Design in Nederland. Dit professionele pakket is in de: 
Verenigde Staten ontwikkeld door Accel Technologies en wordt daar 
reeds door + 10000 bedrijven met enthousiasme gebruikt. Het unie- 
ke van Tango Series Il is zijn zgn ACCEL Productivity Interface 
(API), een zeer gebruikersvriendelijke menubesturing, die ook door 
de onervaren gebruiker moeiteloos is te bedienen. Verdere eigen- 
schappen zijn oa: 

— 1 mil Grid, 19 layers, 32 x 32 inch boards. 

— User-defined sizes pads, arcs, tracks, fills, text, grids. 

— Accepteert netlists van Tango, Orcad, Schema en vele andere 

pakketten. 

— Volledige SMT ondersteuning. 

— Output naar printer, plotter, photoplotters en N/C drills. 
Tango Series Il dokumentatie is te verkrijgen bij 
Alopex Elektronika te Voorburg, tel. 070 - 855704. 


(LO 


AU ЛЛ! 


Elektronica à la carte 


een bouwboek vol 
hobby-elektronica 


Josef Strasshofer 


Elektronica als hobby ontleent zijn aan- 
trekkelijkheid vooral aan de enorme 
hoeveelheid schakelingen, waaruit 
men kan kiezen. Auteur J. Strasshofer 
weet zijn keuze op smakelijke wijze te 
presenteren. 

De hoofdschotel van dit elektronisch 
menu à la carte wordt gevormd door 
32 ‘gerechten’ voor zelfbouw. Nu eens niet op duur printmateri- 
aal maar op overzichtelijke kartonnen (à la carte) sjablonen. 
Als voorgerecht biedt de auteur een inleiding in de elektronica, 
zodat ook het hoe en waarom van een schakeling kan worden 
begrepen. Voor de fijnproever tenslotte nog een aantal opgaven 
als nagerecht, die de lezer vertrouwd maken met het zelf bereke- 
nen van eenvoudige elektronische schakelingen. Menu à la carte 


yeas Ame Mm 


B is eigenlijk te bescheiden, de term kookboek is meer op zijn 
plaats. De uitgebreide receptuur staat borg voor veel 
о elektronica-plezier. 
E 216 blz. f 39,50/Bfrs. 790 
ISBN 90-70160-63-3 
K Formaat: 23,5 x 17 cm. 
E voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van 
BESTELLEN? het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
N t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van 
de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, 
tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in һе! blad in te vullen en 
op te sturen 


Verzendkosten boeken f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 
21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600420. 
Dit boek is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica- 
speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


voor België: 


P 
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'n Functie in de elektronica. Als dàt is wat u wilt 
bereiken, of als u meer elektronica-kennis nodig hebt 
in uw huidige beroep, biedt PBNA u de vier nieuwe 
PRAKTIJKOPLEIDINGEN ELEKTRONICA 
- Digitale Elektronica - Elektronische Signaalbewerking 
• Microcomputertechniek - Middelbare Elektronica. 

Wat deze opleidingen ideaal maakt, is dat ze zo 
praktijkgericht zijn. U ontvangt uitgebreide praktijk- 
pakketten. Al doende leert u en brengt uhet geleerde 
meteen in de praktijk. U studeert niet alleen elektronica, 
u wérkt er ook mee. 


OOK MONDELINGE OPLEIDING MOGELIJK 


De Praktijkopleiding Digitale Elektronica is vanaf 
oktober a.s. ook MONDELING te volgen in Amsterdam, 
Arnhem, Eindhoven en Rotterdam. 

Vui de bon in voor meer informatie of bel 
085-575796. Wij sturen u dan zo snel mogelijk alle 
informatie. 

Koninklijke PBNA by. is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen. 


Wubi 


NFORMATIEBON Stuur mij vrijblijvend de gratis 


| Studiegids over de nieuwe Praktijkopleidingen Elektronica. | 
Mw/Hr : = 


| Straat — M — | 
| Postcode: |. . BA 
Plaats __4324 | 


Koninklijke 
zonder postzegel naar: 


| Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. S.PBNA! 


Koninklijke PBNA, Afdeling Informatie, 
— — mmm ` mmm nn ` mmm ` mmm 


JE KOMT VERDER MET PBM 


| Stuur de informatiebon in open envelop 


elektuur 
september 1989 


Ж SCHERPE PRIJZEN, 
electronica. ZS GROOT ASSORTIMENT, 
Postbus 15, 6624 ZG, HEEREWAARDEN. зне ИВ Ж GOEDE KWALITEIT! 


AANBIEDINGEN 


P8031AH 
NW KRISTALOSCILLATOREN 
EN X-TAL OSS. 16.00 Mhz . 10.00 
LINEAIR X-TAL OSS. 20.00 Mhz . 10.00 
DISKETTE-BOXEN 


Mitsumi Disk Drives 

3%' 720 КВ... . 285, — 

35' 1.44 MB .. . 349, — 
10.000 uF 100 V ‘95 5%" 360K .... . 225,— 


| 5%" 1,2 МВ ... . 305,— 
EPROM'S Reus : ! 
271262 i 3 sub D connectoren 
27128-25 , ELEKTUUR"' TYPE'S | 
27256-25 
27512-25 


робо NO RO 
со 


ОРІ 1264B 
55М 2015р 
SSM 2024p 
SSM 2045p 
SSM 2110p 
MN 3004 
MN 3101 


aaa лолоФо 


SEN WO 


BESTELLEN: Б BETALINGEN: 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 Balieverkoop alleen volgens afspraak! Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN, kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN. girobetaalkaart. 

ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. Op al onze verkopen zijn onze ''algemene verkoopvoorwaarden'' van 


tussen 7 2,80 en / 5, — Rembours f 10e "S ZATERDAGS GESLOTEN.. "=". “ач hiervon, wordt ор aanvraag goare 


Atoomklok voor de 
C 64/128 en IBM-PC-XT/AT 


de meest precieze tijd nu ook voor uw computer 


In het laboratorium van ELV zijn twee schakelingen 1. C 64/128 versie 1. IBM-PC-XT/AT versie 
ontwikkelt die het mogelijk maken de signalen van de Bestelnr: 448 BKL Bestelnr: 450 BKL 
DCF-77 zender te ontvangen, decoderen en doorgeven Komplete bouwkit met an- Komplete bouwkit met an- 
aan de computer. Bij uitgeschakelde computer of uitgeval- tenne, NC-akku's, diskette, tenne, NC-akku's, diskette, 
len zender werkt de schakeling als een normale kwarts- printen en behuizing printen en behuizing 

klok. De noodstroomverzorging is genoeg voor meerdere 


maanden en laad de NC-akku's bij gebruik van de com- £1. 169,* sl. 219,” 


puter kontinu bij. 
Leeuwarden Het elektronicahuis 058-151171; Groningen Okaphone 050-126819; Assen Baas 05920- 


— voor Nederland en Belg ie 14401; Meppel Evers 05220-60069; Hoogeveen Deltronics 05280-68300; Emmen Cresendo 05910- 


13580; Zwolle Cebra 038-211663; Apel joorn van Essen 055-212485; Deventer van Schoor 05700- 


12760; Amersfoortvan Hove 033- 635902; VeenendaalvanHove08358-18228; Oldenzaal Paul's05410- 
21683; Sr wes or Technica 080-: 225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; 
Goris 01 Venlo Baur 077- 517154; Maastricht De Regen + 

Regen 04490-12355; Heerlen De Regen 5-716829; Alkmaar - К 


04: 

Bosch Mulders073-136968; -ZaandamOtéco/5 384854; GoudaRadio Shack01820-21718; DenHaag 

Turm бз 045 AB ШЧ EE 
4. isplay оогп Jonker 14 rgen oom Rein de Jong 0164 

Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 36028; Goes Electronicawinkel 01100-31276; Nijverdal Volkers 054 12728; Alphen a/d SG Service 

Shop 01729-8523; Castricum Vidiprom 02518-54 Eindhoven äs 040-448827; Haarlem 
VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Display 030-315655; Display 023-322421 BELGIE; Genk Data ЕЛКЕ; 011-359128; Вгидде Elektra 050-341007; 
Rotterdam Dil 010-4854213; Amsterdam Muco 020-183781; Emst De Weerd 05787- 1559; Alken C.C.M. 011-314678; Gent Gentronie 091-218169 
Breda Jacobs 076-212881; Roermond Popular 04750-34394; Dordrecht Peko 078-162381; 


enen 1989 
Een algen zaak hebben ! 


vele hifi-entho sten. Ein ndelik kah n deze droom werkelijkheid worde: 
ө ыр Skor "io EN 


estrijd is dan ook net Sa ech zech mer eh erke die 
is ok over т grote reklam i аке ng mogeliheden n bes schikt. 
ief 


n de hifi-s Sabie: bela: к tUm 


ande hifi-ondernemingen) krijgen verdere informaties (ook telefonisch) bij: 


ACR .. ACR AG, Albert Schreibelt Bohrturmweg 1, CH-8437 Zurzach Tel. 09-41/56/490 181 


: S mmm mn mmm se, 
= NEEM EEN ABONNEMENT OP | 5 
\ 

HAME La 


L oon ee 
Zeilentrafo's - 


Oscilloscope Meß und Prüfgeräte - Kaskaden usw. 


Е 


=== 
zm 


VAN 
PROTOTYPEN-O-SERIES 

ENKEL/DUBBELZIJDIGEPRINTEN 
MULTILAYERS 


PRINTED CIRCUITS BOARDS 


Ihr Lieferant: 
umerkel 


Postbus 2 3257 ZG Ooltgensplaat Fax: 01873-2328 


VRAAG NU PRIJS AAN 


Ei 1005 3 x 100 MHz Oscilloscoop 
VOOR NOG GEEN 15 00. met echte tweede tijdbasis, 3.138.- 
8000 modulair meetsysteem 
HEEFT U AL EEN ORIGINELE "e 
milli-ohmmeter, frequentieteller. 
HAMEG Wu m geg 


203-6 20 MHz 
Standaard Oscilloscoop 
2 kanalen, Componenten- 
tester, TV-sync-separator, 


Voor meer informatie of demon- 
stratie kunt u bij één van onze 
dealers of uiteraard bij ons terecht. 
(prijzen incl. BTW) 


Ф- PM KEE 
1140, #9 


LX 


incl. 2 meet- # | m Y 
probes Win, 147975 = Ж, AIR PARTS ELECTRONICS 
205-2 Digitale geheugen A. Huart Hamolr 1, 894 Волма A030. Tel teen 
Oscilloscoop, max. sample rate DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
2x5MHz 2.269.- 

"E f e [| BON Graag ontvangen wij uitgebreide in- 
408 Digitale geheugen 604 2 x 60 MHz multifunctie | formatie over Hameg Osci Race. 


Oscilloscoop, max. sample rate Oscilloscoop met vertraagde 
5.585.- 


| rijf: 
MHz, tijdbasis, кан 


1 

i 

i 

1 
— i 
tav ! 
Dealers: Amsterdam: Aselcom, 020-334433 Breukelen: Salm en Kipp BV, 03462-62814 Delft: HEC. Rares: i 
015-140371 ecu Display Elektronika, 040-448827, Telec Elektronica BV, 040-434449 Enschede: Rad diol 1 
Nijhuis, 053-315169 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone, 050-126819, pc PC/Plaats: i 
Elektronica BV, 050-141616 Haarlem: Display Elektronika, 023-322421 Heerde: Brink Techniek BV, 0578 i 
1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 Hengelo: Radio Nijhuis, 074-917567 Hoogeveen: Deltroni ad Telefoon: i 
05280-68300 Leeuwarden: Skiltronics BV, 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam) H 
Elra Radio, 010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Elektronika, 030-3156558 Coupon zenden іп gesloten ongefrankeerde en- Ё 
Zevenaar: Rene Sweers Elektr., 08360-29494 Zoetermeer: Telec Elektronica BV, 079-422611 Zwolle: Radio veer aan Air Parts Electronics, Antwoordnummer Ё 
Nijhuis, 038-213804. l 57,2400 VB Alphen a/d Rijn. 104042 4 
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Bearcat 145XL 
computer- 
scanner 


Actieve multi 
bandantenne 
type ELR-002 


met regelbare versterking. Zeer 
compacte atenne (lengte 
70cm), is eenvoudig te plaatsen 
daar waar weinig ruimte aan- 
wezig is. Deze scanner/multi- 
band ontvanger antenne 
beschikt over unieke ontvangst 
eigenschappen, heeft ееп fre- 
quentiegebied van 15-20db re- 
gelbare versterking en wordt 
compleet met voeding en be- 
vestigingsbeugels geleverd. 


Actieve korte- 


golfantenne de 
ELR-001 


Deze zeer kleine actie- 
ve korte golf antenne 
(lengte 70cm) geeft fan- 
tastische resultaten op 
de korte golf band. 

Door zijn compacte 
vorm overal te plaatsen 
en wordt compleet ge- 
leverd met bevesti- 
gingsmateriaal en 
voeding. Frequentiege- 
bied | SÜKHz-30MHz; 
min. 1500 versterking; 


Superaanbieding 


Ericson Personal Computer 


Zeer compleet uitgeoerde XT met een | 
intern geheugen 640 КВ, realtime 
klok/kalender, 2x RS-232, parallel Cen- 
tronics, Herculus video kaart, Nokia 
keyboard, MS-Dos 3, 3, 2 diskdrives, 
5,25” (360 kB) 


Zeer uitgebreide compu- 
terscanner met 3 frequen- 
tiebanden VHFlaag/hoog 
en UHF band, 16 kanalen, 
priority etc. 


f 399, 


Mini scribe 30mb 
Harddisk 


Compleet met Bull Monitor 


Olivetti DM-105 
kleurenprinter 


Schitterende dot matrix kleurenprinter 
met NLQ, 125cps, Parallel Centronics 
en Epson, IBM compatibel. 

Compleet met tractorfeed. 


Datahorloge Seiko 
RC-4400 


AANBIEDING 
_ | DISKETTES 


— 3 |3,5" Diskettes voor 
Zeer compact datahorloge voor uw PC sp otprijz en 


direct programmeerbaar vanaf het horlo- 
ge (ideaal voor adressen telefoonnum- Deze DSDD 3,5" diskettes zijn van zeer 
goede kwaliteit en worden geleverd 


mers tec), maaar ook files oversturen 
vanaf 10 stuks voor Fa 25, 


van uw PC naar uw RC-4400. 
vanaf 100 stuks 22,50 per 10. 


Incl. opberghoesje, software en aan- 
Atari 


sluitkabel. 
10140ST 


Versie voor PC-IBM compatibel of 
CBM-64. ij 69 
H 
Met zijn werkgeheu- 
gen van | Megabyte 


Hoogírequent Genera- 
tor "Heter' Voc 3” 

en de diverse aanslui- 
tingen voor printer, 


Zeer betrouwbare hoogfrequent gener- 

ator met een frequentiegebied van 

100 kHz - 30 MHz., verzwakker 

— 20 db, externe aansluiting. Compleet modem, muis, 
joystick, ext. disk 
drive, midi en monitor 
behoort deze Atari tot 


met probe. 

de meest verkochte 
6800 computers in de wereld. Compleet met 
ingebouwde 3,5" Disk drive 720kB en gratis 
muis 


com f 1199,- 
monitor 
Atari Accessoires: y 1499, 


Externe 3,5” Disk- 
drive f 369, Stoss Maestro + incl. Sampler 
f 249, Video digitiser f 499, PC Ditto 299, 
(Maakt uw St, MS-Dos compatibel) 


Deze harddisk is intern aan te sluiten in 
vrijwel iedere PC, is vrij compact 3,5” 
en wordt compleet met 5,25” houder ge- 


Bot £649. 


Losse Harddisk controller 


Seiko RC-1000 
datahorloge 


Met dit horloge 
heeft u altijd de 
juiste gegevens bij de 
hand. Zoals adressen, 
telefoonnummers 
etc., tijdfuncties zoals 
alarm, wereldtijdta- 
bel en de normale 
tijd en datum. De PC-uitvoering be- 
schikt ook over mogelijkheden om ge- 
gevens uit spreadsheet, database of 
tekstverwerker naar de RC-100 over te 
brengen. Geheugencapaciteit is vol- 
doende voor 80 verschillende gegevens 
van max., 24 karakters. Compleet met 
software en aansluit- 


kabel. IBM PC of 99 
CBM-64 versie a 


Bearcat 200XLT E 


Bouw uw XT om naar eden 
supersnelle 286 of 386 AT computer. 
Dit baby AT-moederboard beschikt over 
de volgend specificaties: 80286 CPU - 
6/12MHz klok frequentie - 0/1 wait Sun- 
tac chipset + Award bios. (zonder Ram) 


f 895, 


Dit 80386SX baby moe- 
derboord heeft een kloks- 
nelheid van 8/16MHz, 
0/1 wait Intel chipset + 
Phoenix bios (zonder 


Ram) f 1995, 


80386 Baby moederboord 
16/20MHz 0/1 wait state 
+ Ami bios (z. Ram) 


f 2899, 


Interne Diskdrives voor 
uw PC XTAT 


" IMB. Diskdrive met 5,25" houder 


f 229, 


op=op ER / 199,. 


Metex M-4650 

De topper van Metex, 4.5 Digit lcd dis- 
play, hoge nauwkeurigheid, datahold, 
frequentieteller, diode-, transistor- en ca- 
paciteitsmeter. 

Compleet met tas en meetsnoeren. 


Diskdrive voeding 


Universele voeding voor diskdrives. 

Input: 220-240Voit 

Output: +Svolt/1,2Amp. 
+12volt/0,8Amp. 

Compleet in kast met aansluitkabels 


f 39, 


Brother voeding 


Input: 240V 
Output: 6V - 1,5Amp. 
oa. geschikt vor Printers en computers. 3,5" 1,44MB Diskdrive met 5,25" 


717,501“  f289, 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS 
SHOP 


Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 = 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


Handcomputerscanner met 
900MHz 


Super scanner met zeer veel mogeljkhe- 
den wij noemen u er enkele: - 200 ka- 
nalen, freq. gebied 
66-88/118-136/136-174(406-512/806-824/8 
49-869/894-956MHZ, zoekfunctie, 10 
priority kanalen, delay etc... . 
Compleet met accublok, tas, antenne en 


33 f 799, 


Ble BRUTECH 
E 29 11321) 2101] 


B.E.M.-uT2S 


Micro Terminal Controller 


met o.a. 2 seriele poorten, 16 kanalen A/D 
10-bit, 1 kanaal D/A 8-bit, realtime 
kalender/klok met Ni-Cad accu 


B.E.M-.T2 
MICRO TERMINAL / CONTROLLER SERIES 


STANDAARD MET 
MULTI-TASKING BASIC 
SOFTWARE 


Standaard eigenschappen: 


3€ 20-TOETS Toetsenbord, Waterdicht of normaal, 
naar keuze 

*LCD-DISPLAY 4 regels, 16 karakters per regel 

Twee seriele poorten en Current Loop Interface 

ж Kalender/klok met Ni-Cad Accu 

*16 A/D converter kanalen 10-bit resolutie 

3*1 D/A converter kanaal 8-bit resolutie 

*32 Kbyte RAM met Lithium batterij back-up 

*20 Parallelle I/O lijnen (65SC22 VIA) 


* Extra 8 stuks gebufferde outputlijnen met LED 
status indikators 


*Expandeerbaar met VIOBUS SYSTEEM 


OEM versies op klanten specificaties 
zijn mogelijk, mits deze aanpassingen 
binnen de technische grenzen van het 
bestaande ontwerp blijven 


Voor meer details: BEL 02979-87771 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Brutech Elect Electron 


B.E.M. 


SYSTEEMKAARTEN ::ii 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Fax 02979-83761 


ics 
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TI TBONRD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


VERSION 4 


Een CAD А 
in de zak gekocht ; 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 


investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 


G 
POST 


GINO MIDI - INTERFACE 


* 16 Kanalen 


* Vrije keus kanaalnummers klavieren en pedaal 


* Per klavier 
* POLY OMN 


* Presetkeuze per kanaal max. 98 


MIDI-Interfac 


Matrix printen, toetskontactmateriaal 


Advanced PCB Design Versie 4 


ie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 


ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774* , telex 73415, telefax 02159-43345 


GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


voor orgel of single keyboard 


* Transponeren 
* Aanslaggevoelig "` 
* Velocity parameter instelbaar ` 
* Split "` , 
* Losse terminal met display en 
keuze toetsen 
› Alleen bij single keyboard versie 
495,00 
. 77777? 


meerdere kanalen tegelijk 
lon / POLY OMNI off 


e bouwpakket ..... 


(afhankelijk van orgeltype) 


SINGLE KEYBOARD 


5-oktaafs klavier ... 2 
5-oktaafs wisselkontac ten inkl. matrix . А — 
(kan direct op MIDI-Interface aangesloten worden) 


Voor inlichtin 
Koninginn 


gen en/of documentatie, bel of schrijf naar. 


eweg 131 1211 AP Hilversum Holland 


tel. 035 - 46392 


aut 


act 


Vergroot uw voorsprong met Forth. 


Forth is een inter-ac- 
tieve, modulair opge- 
bouwde programmeertaal 
met een fenomenale uit- 
voersnelheid en zal daarom 
steeds meer gebruikt gaan wor- 
den in de industriéle proceskon- 
trole. 


In kleine groepen van maximaal 6 perso- 
nen leert u oa: 
e de taaleigenschappen van Forth. 
e opbouwen van zelf gedefinieerde woor- 
den. 
e zelf programma's te ontwerpen. 
| e oplossing-strategieën te bedenken. 


Uitgebreid aan de orde komen: 

e parameter doorgave, kontrole-struktu- 
ren, definiérende woorden, array-struk- 
tuurbewerking, gebruiksvriendelijkheid 
en I/O (toegang en manupulatie). 


Elke kursist(e) krijgt de beschikking over 
een PC/Forthsysteem plus handleiding en 
een uitgebreid Forth boek. 

Bel voor meer inlichtingen: 076 - 140181 


Autact uw partner in industriéle automatisering. 
Autact B.V. P.O. Box 2036 4800 CA Breda 
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HET ELEKTUUR 
ELEKTRONICA-ZAKBOEKJE '90 
IS ER WEER 


elektuur Vorig jaar was het Elektronica-Zakboekje '89 
ege О binnen enkele weken uitverkocht (ja wel, alle 
30.000 exemplaren). Wilt u ervan verzekerd 
zin, dat het Elektronica-Zakboekje '90 
na verschijnen onmiddellijk aan u wordt 
toegezonden ? 


BESTEL DAN NU 


Prijs: f 9,75/Bfrs. 195,- 
(+ verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50,-) 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het Elektronica-Zakboekje over te 

maken op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van 
Elektronica-Zakboekje '90, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten f 2,50. 

voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - 
Antwerpen, tel.: O3 - 3600420. 

Het Elektronica-Zakboekje is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronika-speciaalzaak. 


Н. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


Mark 5 nieuw-nieuw 

Handic 940 

Midland 77-104 f 197,- DNT Scanner FM 

Ham scan 40 FM f 187,- Midland 4001 TYDELYK 
Albrecht AE4700 nieuwf 557,- Midland Power Max 


Bearcat 
Bearcat 
Bearcat 


395,- Bearcat 200XLT200Kan f 
549,- МУТ 5000 200k f! 
599,- Handic 0060 200k f 99 
Bearcat 399,- Handic 1600MKII 200K f 895,- 
Bearcat f 499,- AOR 2002 25/1300Mc f1599,- 
AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/ 


OF NETADAPTER,OPSTEEKANT. EN HET KLOVE SCANNERBOEK 9eDRUK 


Golden Hauk 

Country Star 

Hy Power 

Thunderbird 

Sigma 4000 

Sexy Ham cb 6/8 
Shakespeare big-stic 


Auto slede voor 27Mc f 20,- 
Ontstoringsset NSF1000f 20,- 
Hunter HS1300M active 

scannerant. 25/1300Mcf 149,- 
RG 213U de orginele/mtrf 2,- 
Uniden PC-4 40k/4watt ў 277,- 
ONT HT4000Fm " " f 277,- 
UNIDEN PRO620 basisbak f 499,- 


LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24UUR (indien voorradig) 
HET JUISTE ADRES VOOR: 


27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 

f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. 


elektuur 


ULSD VERSION 4 


Niet Goed, geld terug... 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 
investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 
Advanced PCB Design Versie 4 


(Zie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774* , telex 73415, telefax 02159-43345 


HEFTRUCK-SYSTEMEN 


MOS-FET motor regelingen 


* VOOR 12 - 36 VDC 

ж VAN 25 TOT 300 AMP 

ж MET FEETBACK 

ж MET SPEED LIMIT (2X) 

ж MET FAIL SAFE 

ж VOLGENS DIN NORM 0117 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


MEER INFORMATIE ?? 
BEL 03495 - 35063 


Q-TRONIC ву 


ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


autact 
FORTH CROSS COMPILERS 


Voor het maken van alle 

soorten programma's 

e Voor vele micro- 
processoren 

e Op één en dezelfde 
wijze. 

e Op uw eigen personal 
computer als host. 


De MPE Forth Cross Compiler 
schept nieuwe, snellere en goed- 
kopere mogelijkheden voor het pro- 
grammeren in Forth. U programmeert on- 
afhankelijk van de gebruikte processor. 
Zelfs bij het omschakelen naar een andere 
| processor (familie) is herschrijven van 
| programma's overbodig. 
| De compilers worden geleverd met de 
mogelijkheid om headerless codes te 
genereren voor ruimtebesparing en 
programma security. 
Een communicatie pakket voor verschil- 


lende operating systems en/of proces- 
soren wordt bijgeleverd. 
Als optie is leverbaar het support van 
Multi-Tasking, High en Low level interrupt, 
| Timers en List-handling. 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
| Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT 


Stille Veerkade 17 A 
2582 BE ‘s-Gravenhage 


GROOTAERS 
Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 


ORBIT 
Westerstraat 3. 
1601 AB Enkhuizen 


ELEKTRONIKA DUMP 


Molukkenstraat 180 
1094 BZ Amsterdam 


POSTOHDEHS 


alleen voor electronica dump 


ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 
Stuntprijs 


19.90 


Nieuw van printjoenit 
FM MINI RADIO 


met philips. TDA 7000 


DRAADLOZE ЖЧ 
inklusief ontvanger 
Bereik maximaal 


ais а 69,50 | 
9 | 


"SUPERIOR ELECTRIC m. — ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 *, 
200 stappen 
5 Volt - 1 Amp. 

y 


225, kompleet, 
met stuurprint 


Elektronika koopjes 


ATARI RETOURGOEDEREN 


ATARI CASSETTEDECK 


(retourgoed, dus zelfnazien) ~er**** 


19.90 


2stuks 35.- 
lOstuks 150.- 
100stuks 1350.- 
Kop en motor zijn het dubbele waord! 


Hengstler 


t/m 10 


4.90 


lOstuks 35.- 


SPEELGOEDMOTORTIE |, 


Alm 27 x24mm-As2x 1] mm 
Spanning: 6 Volt 


‚125 … 
T.V. DEW. а 


met aansluitgegevens 


HD 6802 BOARD 


MPU (Microprocessor with Clock and RAM). 


Een ideaal micro-processor board voor allerlei toe 


passingen. ` WE | 


eg. ^ H dl 


KR 


Kompleet met membraam keyboard en eprom met 


keyboard routine. 


. 200 stappen 99.- 


* Unipolair 

ә Alm. 42х42 mm 

* 12Volt 

Weggeefprijsje 12.50 10 stuks 


FREQUENTIE COUNTER 
ZELF-BOUWEN? 


Counter + prescaler IC: MSM 5523 MSL 2318 + kristal 


Ook voor de frequentie uitlezing van vw tuner 
) gvo 


Inklusief 2 printen, 
kristal en 5 displays. 


Rest van de onderdelen heeft u vos! nog wel liggen. 


101210 AUTO QUARTZ KLOK 


R met digital fluorescerende informaties 
| Universeel model, oc 


D 
"ө" 
ven? 
oe 


TELRELAIS. 24 Volt - 840 Ohm 


ó cijfers met nulstelling 9.90 


MEMBRAAM TOEISENBOARD 


TRAFO STUNT 
prim: 220 Volt 19.90 


Sec. 1. 2x16,3Volt 2x3,4Amp ў 
Sec.2. 2х 15,1 Volt 2х800 тА 
Sec 3. 2x10,2Volt 2x220mA 


Telefunken kwaliteit 


Schaffner-NETFILTER + NET ENTREE 


met spannings carousel en dubbele 
zekering houder 1 CR 


lOstuks 125.- 


KWIKSCHAKELAAR 


weg: äere 2.99 


ZELFBOUW-PLOTTER 
"MONDRIAAN" >> 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al 
het draai- en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u zelf doen, 
met ]00stapsmotoren, exclusief pennen 


Kompositie met twee 100 staps motoren 399.- 
dem, met 200 staps motoren 450.- 
Onderdelen pakket inklusief print 125.- 


лина 


enkelpolig aan/uit ) Volt 2 Amp 


10x 9.90 


100x 89.- 
1000x 790.- 
10000x 6500.- 


MICROSWITCH |, wisse 
250 v.a.c. 5 Amp L = 1 „= 


100 voor 89.- 


MICROSWITCH, -bekende zi" 


o.a, voor de meeste joysticks p 
100 voor 149.- 


AFSTEM С. 2, 15р! 


voor diverse elektuur bouwpokketten 


PROFESSIONELE KAST + VOEDING 
EN TOETSENBOARD 


AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT 39.- 


dus tuner aansluiten en u heeft een 
komplete geluid en beeld ontvanger 


Tuner hiervoor U.H.F. AN HE 39.- 
gemonteerd en getest 


DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 5096 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


$ 
& (2 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


Magnat Illinois 


FLUKE MULTIMETERS 


* 31⁄2 digit, 3200 count-uitlezing * Solide behuizing bestand tegen vallen en 
schokken 
* 81-segments analoog bardisplay 
* Touch Hold funktie 
* 1 draaiknop voor alle funkties 
* UL 1244-listed, KEMA KEUR 
* Autoranging en polariteitsaanpassing 
"Fluke 77 f 475,00 excl. BTW 
' Energiebesparende "Sleep Mode" 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


hepp 
E: Elektronika — — 4 


Filialen in Utrecht, Eindhoven en Haarlem 


| autact 
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Hau vERSIONA 


Denkt Uw CAD-Systeem 
niet met U mee? 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 
investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 
Advanced PCB Design Versie 4 
(Zie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 

POST ELECTRONICS Ce 


tel. 02159-41774* , telex 73415, telefax 02159-43345 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 


2 proefstukjes. 
PRIJS f 25,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 25,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, 7547 SK Enschede 
(Holland) Tel.: 053 - 310073 


EPROM EMULATOR 


Halve lengte insteek- 
kaart voor PC, XT/AT en 
compatibles. 

e hoge laadsnelheid 

e eenvoudig in gebruik 
e goedkoop 


Zeer geschikt voor: 

ө micro-processor- 
systeem 

e universiteiten 

e alle vormen van 
technisch onderwijs 


De EPROMT wordt gebruikt om uw PC 
te verbinden met het target systeem 
tijdens programma-ontwikkelingen іп 
embedded systems. Omdat een eprom 
niet telkens geprogrammeerd en uitgewist 
hoeft te worden biedt de eprom emulator u 
een zeer krachtige werkomgeving en 
draagt deze bij tot sterk gereduceerde 
ontwikkeltijden tijdens compileren, linken 
en testen. 

Software: download snelheid 50 KByte 
Hex file in 1 seconde. De Emulator is 
geschikt voor Eprom types 27 xxx 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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Alarmcentrale TER 


De TER is een eenvoudige alarmcentrale die makkelijk door een doe-het-zelver is aan 
toc! 


kunnen aansluiten heeft deze centrale een aparte voedingsuitgang. 


Boston TC Ee f 249.00 


Alarmcentrale MC42 


De MC42 is een alarmcentrale met zeer veel . De centrale beschikt 


groepen. De vertraagde groep wordt gebruikt om u de mogelij te па 
binnekomst het alarm uit te zetten. Zowel de in- als uitstaptijd zijn bij de vertraagde 
is vierentwintig uur per dag akti 


antisabotage groep 
! ‚ het kodeslot en de sirenekooi tegen sabotage. De 
antisabotagegroep heeft een eigen uitgang. Bovendien zijn de vertraagde en de twee 
directe groepen onafhankelijk van elkaar uit te schakelen. 
De centrale beschikt daamaast over vele mogelijkheden om sirenes aan te sturen. 
Zo is er een repeterende en niet-repeterende, uitgang en een uitgang voor gewone 
en zelfvoedende sirenes. De tijdsduur dat de sireneuitgangenwerken is van te voren 
is er een aparte flitsuïtgang aanwezig die na een 
alarmmelding aan blijft om de politie snel de plaats van het misdrijf te laten 
vaststellen. heeft de centrale een relaisuitgang. De centrale beschikt over 
een aantal leduitgangen die het mogelijk maakt de toestand van de centrale op de 
indicaties van een kodeslot te laten weergeven. De reaktie van de centrale, bij het 


Bésteinr.5504: nternet oh f 419.00 
Overzicht alarmcentrales мсм we (a стег тев 
aantal ingangen 6 4 3 3 3 
aantal uitgangen 8 6 4 2 3 

led indicaties op centrale 10 6 5 5 2 
aantal led uitgangen 5 5 3 - 2 
afstandsiot ingang 1 1 1 — 1 

їп & uitstaptijd regelbaaar (in min.) 0-3 0-3 03 04 03 
alarmtijd regelbaar (in min.) 024 03 


0-24 0-24 0-3 
Bestelnummer 5503 5504 5506 3416 1974 
Dit is slechts ееп greep uit ons programma. U kunt 
ook bij ons terecht voor een van de volgende alarm 
producten: 
- Sirenes 
- Sirenekooien 
- Glasbreuk detektoren 
- Trilkontakten 
- Magneetkontakten 
- Lichtstraalsystemen 
- Gesloten TV-circuits 
- Kodesloten 
- Sleutelschakelaars 
- Flitslichten 


BEL VOOR MEER INFORMATIE —— 


10x2N2905A 
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Andere typen zijn op 
voorraad, prijzen op aanvraag. 
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CD4000 
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Andere typen zijn op 
voorraad, prijzen op aanvraag. 


(Alle prijzen zijn inclusief BTW) 
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Elektuur Pakketten 1989 


e Januari Elektuur pakketten 
Ei, es 
rece ass ccm 05859 
EPS880130 Besteinr.7163 Spo die f 239,00 
EPS880109 Bestel пг.7164.......... f 75,00 


© Februari Elektuur pakketten 
Midi-Control unit EPS880178-1 + 2 


учлар 7230. derent f41 5,00 
ts Hoofdbesturingsprint 
EPS87291-5 Bestelnr 7231 .......... f 437,50 


® Me Elektuur paketon TES 
tandbediening Verlenger EPS890019-1 
Ваз ЗОО ае 7 52,50 
Printerbuffer EPS890007-1 + 2 (zonder 
rams) 
Bestelnr. 10303 met kast en konnektors . f 245,00 
Printerbuffer Ramprint (zonder ram's) 
ЕР5890007-3 Везїе!пг.10304........ f 54,00 
Edits Keyboard 
EPS87291-7 Bestelnr. 10305 ........ f 115,00 
Ф April Шыгай Ee 
Basicode lem EP: 
Bestelnr: 10322 <i ааа ee ea f 95,00 
Analoge multimeter EPS 890035 
Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 


ТОШ CORRETTA RI E ET f 165,00 
Nieuwe elektuur pakketten Juli/Augustus 1989 


Add-on 1/0 Card 

EPS 894005 Bestelnr.10371 ...... f 45.00 
Audio decibelmeter (met draaispoelmeter) 

EPS 894024 Bestelnr.10372 … … f 57.50 
Hoofdtelefoon (scart) versterker (met koelmateriaal) 


EPS894040 Bestelnr10373 ...... f 89.00 
Delay-Unit 2.5-25mS 
EPS894055 Bestelnr.10374 ...... f 59.50 


Ultra Low-Noise microfoon versterker 

EPS 894063 Bestelnr.10375 ...... f 39.50 
Vervanger voor TCA280 (viervoudig) 

EPS 894078 Bestelnr10376 ...... f 109.00 
Omschakeling twee komputers op één printer 

EPS 894082 Bestelnr.10377 ...... f 89.00 


Voor september nieuwe paketten 
Centronics Monitor 


EPS 890123 Bestelnr.10403 ...... f p.o.a. 
Lichtnet Babyfoon 
EPS 890124 Bestelnr.10404 ...... f p.o.a. 


@ Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 
1986, 1987,1988 nog leverbaar, voor een 
kompleet overzicht. Bel.: 020-33.44.33 en 
vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


Zo kunt u bestellen 


ief met ingesloten euro- 
* Bolo of een postbankkaart, 
(pasnr niet vergeten). 
Verzendkosten f 7,00 
geen minimum orderbedrag: 
2, Vooruitbetaling OP bank E 
* ar 69.71.10.893 of Postbanknr. 
4712.479. Verzendkosten 
f 7,00 
3. Telefoni Ve 
onder rem | 
rag f 50,00 
rer A f 9,50. U betaalt 
dan aan de postbode. 


‚ Buitenland alleen па | 
d uitbetaling, uitsluitend door 


jonale 
iddel van internationa 
ee Verzendkosten 
f 10,00. 


Openingstijden 


d - О uur 
i t/m Vrijdag 9.30-17.3 
О кй 10.00-15.30 uur 


sch of per briefkaart 
urs, minimum 


we 
wt 


ШШ 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
(гәп de Kleprozenweg) TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


emd jd dn nrg nn jn 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, front- 
platen, softwarecassettes en paperware publikaties onze 
eps/ess pagina’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 
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Bedrijf 
Tav. 
Postadres 
PC/Plaats 
Telefoon 


ШІ: 20250 VERSIONA 


COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


By the superior performance from PC to 
32 bit with unlimited design capacity, 

ULT Iboard surpasses other DOS Systems, 
rivalling high priced workstations. 


Compare these features: 


Technologies 
True SMT Support 

Automatic Design Rule adaption 

Various soldering techniques 
Advanced multi-layer boards 

Buried and blind vias of any pair order 

Concurrent routing on 32 layers 
Digital, Analog & mixed boards 

All angle & arced traces 


Flexibility 
Intelligent editing 


Fast learning curve by Real-Time DRC 


Placement evaluation support 


Reroute-While-Move 


Modular approach 
Features modules 
Expandable capacity (up to 24 Mb RAM) 
Upward & downward compatible 
Multiple Hardware Plattorms 
Open architecture 
User adaptable 1/0 extensions 
Interface to Industry-Standards 
History independent ECO 
Speed 
Fast design throughput 
Instant placement evaluation 
REAL-TIME Editing Response 
(S 0.1 sec.) 
4-5 VAX MIPS in 32 bit mode 
Efficiency 
High result/investment ratio 
Pre-checked manufacturability 


ULTIboard provides savings by true 
Design Integrity & Design for 
Manufacturability on a Personal Computer. 


Meer informatie bi; POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774* , telex 73415, telefax 02159-43345 


UU abonnementenkaart 
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(31079 voorop iN ELEKTRONICA 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


sv.p. invullen in blokletters 


naam: 


Uitgeversmij. 


Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 
Elektuur bv. 


t.av. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK 


adres: 


postcode: 


woonplaats: =  — Antwoordnummer 1 


datum: 6160 VK BEEK (L) 
abonnee Oja Шпее Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


N3QHVVN OM ООЁ 
РОР 'JUPJOOMJUY 


bedrijven en instellingen 


Uitsluitend voor 
О ULTiboard DOS V3 


SAND GG 150d 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


t.a.v 
Eege 


Wu zijn geinteresseerd in: 
© ULTIcap Schematic Capture 


© ULTlIboard Professional V4 
© Stuur ons een gratis demodisk en dokumentatie 
О) Bel ons voor een afspraak voor een demonstratie. 
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COMPUTER AIDED PCB DESIGN SCHEMATIC CAPTURE 


Postcode. 


EE EE 
NOUS ta asp esu Deden 


ULn-058»9 ULTICAP 


ANTWOORDKAART 


Firmanaam: … …… 
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ape eros. gen 3 Snel, precies 
= =й | en prettig 

= Ir) werken met 

Layo... 


Layo is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 

tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 

meer professionele ontwerpers wordt gebruikt én 
geprezen. Niet verwonderlijk, want Layo1 

Junior/Standard heeft nogal wat in huis... 

e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 

e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
met standaard componenten. 

| e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
HESE / window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver. 

e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 
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Layo1 Plus(Junior) voegt daar nog meer aan toe: 

+ Inlezen van een netlist en componentlist uit 
de meest populaire schema tekenpakketten. 

+ Uitgebreide autorouter op basis van ratsnest. 


p || 


Controle op verbindingen tijdens het ontwer- 
pen, waardoor minimale kans op fouten. 

+ Krachtige functies met volledig behoud van 
vrijheid en ruim baan voor uw inzicht, vak- 
manschap en creativiteit. 


= 


Layo! Junior (5.000 coórd./ontwerp) ........... f 795,-/Bfrs. 15.000 
M Layo1 Standard (30.000 coörd./ontwerp)..... f 2490,-/Btrs. 47.000 
Layo! Plus Junior (5.000 coórd./ontwerp) ...f 1495,-/Bfrs. 28.000 
Layo? Plus (25.000 coórd./ontwerp) ............f 4490,-/Bfrs. 84.000 


Niet goed, geld terug (bij retourzending in 2 weken) 


Ontdek zelf t gemak en de kracht van Layo!... 
vraag documentatie of bestel het Layo! demo-pakket 
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OrCADN. N 


Systems Corporation C 
OFFICIEEL DEALER 
Volledige software support en updating. 


Baas Elektronika bv, Rijksstraatweg 42, 3281 LW Numansdorp, 
Nederland, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480 

NIEUW: Jacops. Onze Lievevrouwestraat 5, B-2800 Mechelen, 
Belgié, telefoon 015-415189 

Alle prijzen exclusief btw. 


Ongelimiteerde komplexiteit & ontwerpgrootte: 


{| BOARD) 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 
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SCHEMATIC CAPTURE 
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De ideale partner voor ULTIboard. NEN/IEC en US normen. Volautomatische 
funkties, о.а. auto-pan, automatic junctions, guided automatic wiring, auto snap- 
to-pin, auto-bus labeling, auto-part annotation. Real-time designcheck! 

U wijst 2 punten aan, en ULTIcap legt de verbinding automatisch volgens de door 
U bepaalde tekenregels. . . U verplaatst een komponent, en ULTIcap re-route 
automatisch alle verbindingen conform Uw tekennorm! 

Tijdens de schema-invoer kunt U alle regels die later bij printontwerp en simula- 
tie van belang zijn ingeven (bv. spoorbreedte en -clearance; SPICE attributen). 
DOS-versie: FL. 1.495.-. 286/386 versie Fl. 1975. (ongelimiteerde ontwerpgroot- 
te): ULTIcap converteert automatisch Orcad schema's én Libraries. 


POST ELECTRONICS 


Meer informatie via de antwoordkaart achterin dit blad. 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden € 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 ө telefax 02159-43345 
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Deze 4-layer Dubbel-Eurokaart werd binnen één 
etmaal ontworpen op de nieuwe ULTlboard 
Professional DOS-- versie (Fl. 12.950.-). 
Real-time force vectors en histogrammen zijn 
een belangrijk hulpmiddel voor een goede plaats- 
ing. Real-time Design Rule Check tot 32 layers, 
Soldeerrichting en -technologieafhankelijke ont- 
werpregels, buried & blind VIA's. 
Reroute-While-Move, Trace-Shoving en Compo- 
nent Dragging met volautomatische rerouting zijn 
belangrijke tijdbespaarders. 

All angle traces, arcs & cirkels bieden U maximale 
ontwerpvrijheid; met name van belang bij analoge 
designs. 

Ontwerpt U nog grotere en/of complexere PCB- 
designs? Kies dan ULTIboard Professional 286 of 
-386 (32 bit; 4-5 VAX MIPS!!) met praktisch 
ongelimiteerde ontwerpgrootte en komplexiteit. 


Low cost & 100% V4 compatible: 
ШТО V3 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Deze dubbelzijdige SMD-print werd binnen 16 игеп geheel inter- 
aktief ontworpen op de ULTIboard DOS Basis versie (Fl. 995.-): een 
low-cost interaktief print ontwerpsysteem. Sneller kan ook; met 
ULTIboard's DOS Entry Level Systeem (ЕІ. 2.495.-, incl. Autorouter, 
Gerber fotoplotter interface en backannotation) of het Advanced 
DOS Systeem met Real-Time Design Rule Check (FI. 6.575.-). 
Door de 100% kompatibiliteit met de ULTIboard Professionalserie is 
het upgrade-pad gewaarborgd. 


